7. SVITIDLA

Svételné zdroje vétSinou samy o sobé nevyhovuji pro osvétlovaci Ucely, nebot” obvykle maji
nevhodné rozdéleni svételného toku, prilis vysoky jas a ani nejsou odolné proti raznym vlivam
progtiedi. Proto se svételné zdroje umistuji do svitidel. Svitidla jsou svételné pristroje (zatizeni),
ktera douzi jednak k Upravé prostorového rozloZeni svételného toku zdroju, k rozptyleni jejich
svétla, popripade i ke zmeéne spektralniho sloZeni zafeni a jednak k napdjeni zdroju elektrickou
energii, k jejich upevnéni a k ochran¢ svételnych zdroja pied neptiznivymi vlivy obklopujiciho
progtiedi. Vhodna konstrukce svitidel a jejich spravné umisténi jsou hlavnimi prostiedky ke sniZeni
jasu svételnych zdroji v urcitych smérech a k odstranéni nebezpedi osinéni. Krome¢ zminénych
svételné technickych poZadavkia musi svitidla umoznovat jednoduchou montéz a Gdrzbu, musi byt
dogtatecné trvanliva a funkéné spolehlivd, musi vyhovovat i z hlediska ochrany pred nebezpecnym
dotykovym napétim, ochrany pied dotykem Zzivych ¢asti, vniknutim cizich predmétt ¢i vody,
popiipadé ochrany pred nebezpetim vybuchu a musi odolavat dalSim namahanim a nepiiznivym
vlivim prostredi. Pri konstrukci svitidel je vSak nutno respektovat i estetické pozadavky a
poZadavek maximalni hospodérnosti.

Rozdéleni svételného toku svitidla do prostoru charakterizuje fotometrick& plocha svitivosti,
popiipadé jasu. V praxi se viak béZzn¢ udava pouze nékolik rovinnych ezt plochou svitivosti, tj. ¢ar
svitivosti ve vhodné zvolenych rovindch a nékolik hodnot jasu svitidla v urcitych vybranych
smérech.

Kromé svitidel pro béZzné osvétlovaci Gcely se vpraxi casto vyuziva téZz svétlometd.
Svétlomety jsou svételné pristroje, které vyzaruji smérové soustiedény svazek svételnych paprska.
Pouziva se jich pievézné pro osvétlovani z velkych vzdalenost. Ke svételnym pristrojam patii také
navéstidla, pouzivané ke svételnému znaceni a signalizaci, zejménav doprave.

Svym pouzitim i konstrukci se ke svitidlum radi také ozarovace pro oblast optického zareni.
Jde zarizeni, kterd méni rozloZeni optického zéreni zdroja, rozptyluji je, popi. méni jeho spektrélni
sloZeni. Konstrukce ozarovacu je obdobna konstrukci svitidel a ¢asto jsou v nich pouZity svételné
zdroje pro vSeobecné osvétlovani. Optické zareni svételnych zdroji zde slouZi k G¢elum
technologickym. Podle pouZiti se ozarovace rozdéluji na fotosyntetické, fotochemické, apod.

7.1 Svételné ¢inné a konstrukéni €asti svitidel

Svitidla se skladaji z ¢asti svételné ¢innych a z ¢asti konstrukénich. Svételng ¢inné ¢asti slouzi
ke zméng rozloZeni svételného toku, popripadé i ke zmeéne spektralniho sloZeni svétla. Konstrukeni
¢é&sti slouzi k upevnéni samotnych svételnych zdroji a svételné ¢innych ¢asti, déle k jejich ochrané
ak napgjeni zdroju svétla

Podle charakteru potiebné Upravy prostorového rozdéleni svételného toku se svitidla vybavuji
raznymi svételné cinnymi ¢astmi, a to ginidly, reflektory, refraktory, ¢ockami, difuzory ¢i filtry.
Stinidla jsou clony z neprasvitné nebo rozptylné latky, jejichz u¢elem je branit piimému pohledu
na svételny zdroj. Stinidla mohou mit i tvar mrizky slozené z pasku. Mira zaclonéni svételného
zdroje stinidly se uréuje tzv. Ghlem clonéni. Uhel clonéni d je ngimensi ostry uhel mezi
vodorovnou rovinou a primkou spojujici okrgj stinidla sprimérnim svételnym zdrojem, tj.
svl&nem ¢irych zarovek (viz obr. 7-1), povrchem banky Zarovek s opaovou a matovanou bainkou
a vybojek sbankou opatienou vrstvou luminoforu (viz obr. 7-2), spovrchem trubic z&fivek,
popiipadé obecné s okragiem plochy zdroje s vysokym jasem. U zérivkovych svitidel se udava uhel
clonéni v podéiném d; av pricném d, sméru (viz obr. 7-3a a 7-3b).
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Obr.7—-3a Obr.7-3b

Reflektory jsou c¢ésti svitidel, které meéni prostorové rozloZzeni svételného toku odrazem
svétla, zatim co refraktory ac¢ocky meni rozdéleni toku prostupem alomem svételnych paprska a
difuzory (rozptylovace) pak prostupem arozptylem svétla. Filtry jsou svételné ¢inné ¢asti svitidel,
které meni spektrdni sloZeni jimi prochazejiciho svételného zareni nebo zmenduji svételny tok
tohoto zéreni.

Pokud jde o reflektory, mohou byt zrcadlové (tj. reflektory se zrcadlovym odrazem, difazni ¢i
rozptylove (tj. reflektory s difuznim odrazem) a matovane (tj. reflektory se smiSenym, tzn. ¢astecné
zrcadlovym a ¢astecné difuznim odrazem).

Rozptylovace mohou pak byt diftzni (s difaznim prostupem), matné (se smiSenym
prostupem; svétlo se rozptyluje v materidu difuzoru) a matované (se smiSenym prostupem; svétlo
se rozptyluje na jejich povrchu).

Svitidla se zrcadlovymi reflektory se ve svételné technické praxi stéle vice prosazuiji, nebot’ se
vyznacuji vysokou Gcinnosti a velkymi moznostmi Upravy rozloZeni svételného toku. Na rozdil od
difaznich reflektora jsou zrcadlové reflektory navrhovéany tak, aby na odrazové ploSe dochézelo
pouze k jednomu odrazu paprskt smérem do vystupniho otvoru svitidla, a to podle poZzadavku na
tvar kiivky svitivosti. Reflektory se nejcastéji vakuoveé pokovuji hlinikem nebo se vyrahgji z
hlinikového plechu platovaného ¢istym hlinikem, ktery se chemicky le&ti.

Predpokladem Gspésného provozu svitidla se zrcadlovym reflektorem je moznost
nastaveni svételného stiedu zdroje do svételného stiedu optického systému svitidla, souosost
zdroje soptickou osou systému a dlouhodobé zachovani odraznych vlastnosti reflektoru.
Svitidla se zrcadlovymi reflektory umoznuji vytvotit specialni rozloZeni svitivosti a souc¢asné
sniZit jas svitidel ve smérech, které jsou kritické z hlediska osinéni. Zahrani¢ni vyrobci aplikuji
u celé rady, zejména zérivkovych svitidel, zrcadlové parabolické clony a zgjist'uji tak odraz
paprski do vhodné vybraného sméru. Vyuziti takovych svitidel umoZiuje dobie zabranit
osinéni na mnoha pracovi&tich, véetné pracovidt’ s obrazovkami.

Ke konstruk¢nim ¢astem svitidla patii predevsSim téleso (nosna cast) svitidla, objimka pro
instalaci, mechanické uchyceni a elektrické pripojeni svételného zdroje, dale drzék objimky
(pripevnujici objimku k télesu svitidla), elektrické prisluSenstvi (prediadniky, zapalovaci zatizeni,
kompenza¢ni kondenzatory), elektroinstalacni soucasti (napi. svorkovnice, vyvodky, vodice apod.),
ochranné kryty zdroja a svételné ¢innych ¢ésti (véetné upevinovani piiruby atésnéni) a kone¢né také
upeviovaci prvky pro pripevnéni svitidla k nosné konstrukci (napi. zavésna oka, vylozniky, Sadry,
trubky, tetizky, dotykové spojky, ¢epy, montazni listy apod.).
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7.2 Trideéni svitidel
Svitidla se rozdéluji podle druhu pouZitého svételného zdroje, podle rozlozZeni svételného

toku, podle stupné clonéni, podle ochrany pired nebezpecnym dotykovym napétim, podle druhu
kryti svitidel, podle upevnéni a podle G¢elu pouZiti svitidel.

Podle svételného zdroje, pro ktery jsou svitidla urc¢ena, se rozeznavaji zejména svitidla
Z&rovkov4, zérivkova a vybojkova
Trideéni svitidel podle rozdéleni svételného toku do dolniho a horniho poloprostoru je patrno
ztab.7-1.

Tab. 7-1  Tridy svitidel podle rozloZeni toku

TFida Rozdéleni svételného toku
rozlozeni Svitidlo v % toku svitidla
svételneho do poloprostoru
toku dolniho hor niho
I pFfimeé nad 80 do 20
Il prevazné pFfimé 60 az 80 40 az 20
11 smisené 40 az 60 60 az 40
\Y prevadZzné nepf¥ime 20 az 40 80 az 60
V nepfimé do 20 nad 80

Dulezitou svételné technickou charakteristikou svitidel je rozloZeni svitivosti. Nejcastéji se
cary (krivky) svitivosti udavaji v polarnich souradnicich, i kdyZz presnost ¢teni Gdaju je
v pravothlych  soufadnicich vySSi. S rozloZzenim svitivosti  zakreslenym v pravouhlém
souradnicovém systému se muzZeme ¢asto setkat u svétlometa. K vystizeni tvaru céary (kiivky)
svitivosti se vyuziva cinitele Kg tvaru kiivky svitivosti a uhlového pasma maximalni svitivosti.
Cinitel K je uréen pomérem maximalni hodnoty | e Svitivosti ke stiedni hodnoté svitivosti 14

I

Ke = Imax (- ; cd, cd) (7-1)
St
Stiedni hodnota svitivosti se pro danou kiivku svitivosti nejéastéji stanovuje ze vztahu
1 85 . 1 95
| o :35_ |, nebozvyrazu g =5 a (7-2)
g=5 g=175

kde g =5,15,25,...75,85° nebo g =95, 105, 115, ... 165, 175°

Tridéni svitidel podle tvaru ¢éry svitivosti, Uhlového pdsma maximalni svitivosti a cinitele Kg
tvaru ¢a&ry svitivosti je zigjmé v tab.7-2. Typové ¢ary svitivosti jsou nakresleny na obr. 7-4.

Tab.7 - 2 Rozdéleni svitidel podle tvaru ktivky svitivosti

Tvar kfivky svitivosti (obr. 7-4) Oblast Uhli max. svitivosti Cinitel K tvaru
oznaceni nazev (9

a koncentrovana 0az 15 Ke 3 3

b hluboka 0 az 30, 150 az 180 20£ Ke <3

c kosinusova Oaz 35, 145 az 180 1,3£ Kg <2

d poloSiroka 35az 55,125 az 14 1,3 £ K¢

e Siroka 55 az 85, 95 az 125 13 £ K¢

f rovnomerna 0 az 180 1’|?mn£<KFd,$r_K|:i$Z
) 1,3 <Kg, pficemz

g sinusova 70 az 90, 90 az 100 lo <0,7. lmax

l, jesvitivost v optické ose svitidla; Imin Min. svitivost; Imax max. svitivost
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Krom¢ zajidténi vhodného rozloZzeni svételného toku svitidel zaméreného k dosazeni
pozadované hladiny osvétlenosti, je tieba svitidla také charakterizovat z hlediska zabrany oslnéni.
U svitidel urcenych pro osvétlovani vnitinich prostora se pro kontrolu osinéni nejcastéji udavaji
jasy téchto svitidel v riiznych smérech.
U venkovnich svitidel se k z&bran¢ osinéni prispiva tim, Ze se predepisuji maximéni hodnoty
svitivosti, ato pro urcité stupné osinéni a pro urcité sméry ve vybranych rovinédch soustavy C - g
(viz tab.7-3).

Tab.7-3 Maximalni hodnoty svitivosti pro rtizné stupné osnéni

Stupen oslnéni 1 2

lmax  (cd.kIm™) pro 90° 10 50
Vv rovinéch CO0 az C15; C165 az C185 pro 80° 30 100

Pro uli¢ni svitidla kromé toho norma CSN 360603 Venkovni elektricka svitidla stanovuje hodnoty
maximalnich svitivosti uvedené v tab.8-4.

Tab.7-4 Maximdni hodnoty svitivosti uli¢nich svitidel

Uhel od svislice (°) 75 80 85 90

Maximalni dovolena svitivost  (cd.kIm™) 200 80 25 20

Podle ochrany pied nebezpeénym dotykovym napétim nezivych ¢asti se v souladu s normou
CSN 34 1010 svitidla d&li do t¥id O, I, Il alll. Svitidla tridy O jsou vybavena pouze pracovni izolaci
bez mozZnosti pripojeni ochranného vodice a vyrdbéji se jen pro vestavéni do urgitych zarizeni,
takZe po zabudovani maji ochranu tiidy | nebo Il. Svitidla tfidy | maji vSude alespon pracovni
izolaci a jsou vybavena ochrannou svorkou ¢i kontaktem pro piipojeni ochranného vodice. Mgji-li
tato svitidla pohyblivy privod, mé tento ptivod ochranny vodi¢ a pripojuji se vidlici s ochrannym
kontaktem. Svitidlatridy I maji vSude dvojitou nebo zesilenou izolaci a nejsou zatizena k pripojeni
ochranného vodice. Tato svitidla mohou byt provedena jako izolacné kryta, kovoveé kryta nebo
kombinaci téchto dvou zpasoba kryti. Svitidla t¥idy |11 jsou uréena pro pripojeni na zdroj malého
napéti, napt. 12 V, ¢i 24V anemaji Z&dné vnitini ani vnéjSi obvody s napétim vySSim.

Clenéni svitidel podle druhu kryti pred vniknutim cizich predméti, pied nebezpesnym dotykem
a pred vniknutim vody se ¥idi normou CSN 330330 ,Kryti elektrickych zarizeni“ a je
charakterizovano znac¢kou sloZzenou z pismen IP a dvojcisli v rozmezi 00 aZ 68, Prvni ¢islice (od O
do 6) charakterizuje ochranu pied nebezpecnym dotykem Zivych nebo pohybujicich se ¢asti a pied
vniknutim cizich predméta. Druha ¢islice (od 0 do 8) oznacuje stupen ochrany pred vniknutim
vody. Druh kryti svitidla musi odpovidat charakteru prostiedi, v némz ma byt svitidlo provozovano
(viz zejménanormu CSN 33 2310, Predpisy pro elektricka zarizeni v riznych prostiedich”).



Uved’'me alespon nékolik v praxi se ¢asto vyskytujicich kryti svitidel: 1P 00 (svitidla nekryta;
jsou povolena pouze pro malé napéti), 1P 20 (svitidla chranénd; nejniZsi dovolené kryti svitidel pro
nizké napéti), IP 21, poprip. IP 41 (svitidla chranéné pred kapajici vodou), IP 23 a IP 43 (svitidla
chrénéné pired de&tém), IP 54 alP 55 (¢astecné prachotésnd), |P 55 a lP 65 (chrédnéné pred tryskajici
vodou), IP 65 alP 66 (prachotésnd), |P 67 a P 68 (ponorna) a dalsi. Zv1adtni skupinu tvori svitidla
nevybusng, konstruovanétak, aby za urcitych provoznich podminek nemohla vznitit vybusnou smés
(viz CSN 360607 Nevybusna elektricka svitidla).

Podle upevnéni se svitidla déli na pevnéa a pohybliva. Pevna svitidla jsou stropni, nasténna,
vestavng, zavésna a stojanova Pohybliva svitidla mohou byt stojanova (nasaditelnd), pienosna
(ru¢ni) a prevozna (na kolectkéch, na voziku).

Podle ucelu pouziti svitidel je mozno svitidla ddle clenit napt. na svitidla pro byty a
spolecenské progtory, na svitidla pro priamysloveé prostory, pro venkovni prostory apod.

7.3 Svételna ucinnost svitidel

Svételny tok Fs, vychazejici ze svitidla je vzdy vlivem ztrét v optickém systému svitidla
menSi nez svételny tok. zdroju instalovanych ve svitidle. Hospodarnost svitidla ze svételng
technického hlediska charakterizuje svételna Gcinnost hg, svitidla definovana pomeérem svételného
toku Fg svitidlake svételnémutoku F, zdroja hg, = Fg /F, . Hodnoty G¢innosti svitidel se
pohybuji v Sirokych mezich priblizné od 0,3 do 0,9.

U¢innost svitidla je zavisla jak na druhu zdroje a jeho fotometrické ploge svitivosti, tak i na
jeho poloze ve svitidle. Na U¢innost svitidla mé vliv tvar a konstrukce svitidla, svételné technické
vlastnosti materidltu ¢asti svitidla, které odrézeji ¢i propoudéji svétlo. U otevienych svitidel vychazi
sice ¢ast svételného toku zdroju ze svitidel primo atedy beze ztré, ovsem zbylé ¢ast svételného
toku, dopadajici na svételné ¢inné ¢asti svitidel, vychézi ze svitidel otevienych zmenSena o tok
pohiceny v optickém systému svitidel. U¢innost svitidla je tedy tim vy3Si, ¢im veétsi ¢ast svételného
toku zdroji vychézi ze svitidel pitimo, aniz by byla podrobena odrazim, lomam ¢i prostupu
jakoukoliv vrstvou. Podil toku piimo vychézejiciho ze svitidel je téZ zavisly na thlu clonéni.

Je-li svételny tok pouzitého svételného zdroje zavisly na teploté okoli (jako je tomu napi. u
z&ivkovych svitidel), udava se jednak opticka Gcinnost svitidla a jednak Ucinnost provozni. Opticka
Gcinnost se stanovuje z hodnot svételnych toka svitidla a zdroju uréenych za stejnych podminek a
pracovni teploty jako pii provozu svitidla. Provozni G¢innost svitidla je pak uréena pomérem toku
vyzarovaného svitidlem pii provozni teploté ktoku zdroju, ktery se stanovi ze predepsanych
podminek (s normalizovanym prediadnikem za normalizované zkuSebni teploty).

Snahou konstruktéra svitidel musi byt dosaZeni co nejvysSi provozni U¢innosti svitidel, aby byl
co nejvice vyuZit elektricky prikon. Napt. u vétsiny svitidel uréenych pro osvétlovani ulic a
pramyslovych provozi se predepisuje minimalni G¢innost svitidel 60%, u nékterych dokonce 65%.

Uginnost svitidla se vétSinou uréuje na zakladé meteni svételného toku zdroji instalovanych ve
svitidle a toku svitidla. V nekterych jednodusSich pripadech je mozno G¢innost svitidla stanovit i
vypocétem.

Priklady vypo¢tu aéinnosti svitidla

a) Vypocet tcinnosti soumerného svitidla se zrcadlovym reflektorem. U otevieného svitidla vychazi
svételny tok F, zdroje z ¢asti ze svitidla primo do prostoru (Fp ) a z ¢éasti dopada na povrch
reflektoru (F, ). Od reflektoru s ¢initelem odrazu r se odrazi svételny tok r . F;
Za piedpokladu, Ze dochézi jen k jednonasobnému odrazu kazdého paprsku, bude celkovy
svételny tok F, vychazejici ze svitidlaroven

Fs = Fp +r1.F, (7-3)
apro Gcinnost svitidla vychézi vztah



F F,o+r.F,

hgy === 7-4
Y F F (7-4)

z z

Vyjadii-li se v rovnici (7-4) ¢ast toku F, dopadla nareflektor vztahem F, =x.F, , jepak tok
Fo ptimo vychézejici ze svitidlaroven F, =(1- x) F, apro uc¢innost svitidla je mozno
z rovnice (7-4) odvodit vztah
_@-x)F,+rxF
= -
napi.pror =0,7 a x=0,6 je hyg =0,82.

h

sV

Z =1-x+rx=1-x(1-r) (7-5)

V pripadé, Ze je sledované svitidlo uzavieno propustnym krytem s ¢initelem prostupu t , je pfi
zanedbéni ¢asti svételného toku, kterd se odrézi od krytu zpét na reflektor, tok vychazejici ze
svitidla ur¢en vztahem

Fo =t (Fp +r1.F;) (7-6)
a uginnost lze stanovit z rovnice
he =t [1- x(1-T1)] (7-7)

napi.tedyprot = 0,8, r =0,7;, x=0,6 je hs, =0,66.

b) Vypocet Gcinnosti soumérného otevieného svitidla s difuzné odrézejicim vnitinim povrchem.,
Svitidlo tedy piedstavuje dutou plochu (plocha difuzoru A skonstantnim ¢initelem odrazu r )
skruhovym otvorem A podle n&rtu na obr.7-5.
Ztoku F, svételného zdroje vychézi otvorem Ag
ptimo ze svitidlacast Fp, = F, (1 - X) ana
difuzor dopadapaktok Fg4 = x.F;.
Pri prvém odrazu od difuzoru se ztoku F 4 odrazi

: ) ) P tok F, =r .x.F,, znéhoZgéast
; 0 Fa=y.Fr=y.r.x.F,
znovu dopada na difuzor a ¢ast
F'a=@Q-y)Fr =(1-y)r .x.F;

Obr.7-5 vychézi ze svitidlado prostoru.
Postup pri dalSich odrazech je analogicky a objasiiuje jej schematicky obr.7-6.
Z obr.7-6 je ziejmé, Ze svételny tok F g,
¢Z yd L ’ VN 7 7 924 Ve
/L 5 vychazejici ze svitidla se sklada z ptime
& — \\/\f) % X
e B slozky
e P Fo=(1-%.F,
7 0, s . p =\ R o,
=] k== = aze slozek odrazenych, jejichz velikosti tvori
A = e, geometrickou fadu s kvocientem y .r ajejiz
Axrt— L g soucet se stanovi z rovnice
L]

(A-y)r.x.F, [1+yr+y?ri+y3rd+

] = (1-y ).r.x.F, 78)
1-yr

Celkovy tok Fg vychézejici otvorem A,

z uvazovaného svitidla je tedy roven

F, =0-x)F, Gy )rx o (7-9)

z
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SVETELNY TOK VWYCHAZEJICI ZE SVITIDLA

1-yr
Hledana G¢innost hs, se pak stanovi z vyrazu
hSV:F_ 1- X+M (7-10)
F, 1-yr

Obr. 7-6



Oznati-li se pismenem L jas difzné odrézejiciho povrchu duté plochy A (difuzoru svitidla) po
probéhnuti dostatecné velkého poctu odrazd, je svétleni M téo plochy M =p.L atok
vychézejici po zminénych odrazech z plochy A jepakroven M. A = p.L.A .

Z tohoto toku dopada na plochu A, otvoru pouze ¢ést o velikosti (1-y)p.L.A , kterdje
ovdem v daném pripadé rovna toku vychézejicimu otvorem A, pii stejném jasu L , tj. toku o
velikosti p.L.A, . Platitedy rovnice

(1-y).p.L.A = p.L.A, (7-11)
z niz vyplyva, ze
- A
l-y = — 7-12
y = = (7-12)

Vztah (7-10) pro &einnost hg, otevieného svitidla s difuzorem Ize kone¢né dosazenim rovnice
(7-12) upravit do tvaru

B
hg, =1-x + (7-13
gﬁ AO
e Ag
napt. pro x=0,6; 'Z’ =1-y =03;apror =0,75 vychazi tcinnost svitidlahg, = 0,805.

c) Vypocet u¢innosti soumérného uzavieného svitidla, jehoZ svételny zdroj je zakryt stinidlem
(napt. ve tvaru koule podle obr.7-7) z materidlu zajist'ujiciho rovnomeérne rozptylny prostup.

Predpokléada se, Ze rovnomérné rozptylny vnitini povrch stinitka ma

Cinitel odrazu r , cinitel prostupu t acinitel pohlceni a . Tok F,

zdroje dopadajici na vnitini povrch stinitka se zéasti odrazi (r . F;),

z¢asti je pohlcen (a . F ;) az¢agti prochézi do okolniho prostoru

(t .F;).Odrazena¢ast toku r . F, dopadaznovu nastinitko

na jiném misté aopét se déli natii ¢asti
r.F,=r?®.F,+a.r.F,+1

r.F, (7 - 14)
Obr.7-7 Podobné¢ by bylo mozno d¢j vySetiovat déle.

Po prob¢hnuti dostatecné velkého poctu odraza 1ze pro svételny tok F s prodly rozptylnym
stinitkem napsat vztah

Fo=t.F,.(Q+r+r2+r+ . ..)= . F, (7-15)
-r
Uginnost takového svitidla se pak stanovi z vyrazu
h o =Fs -t (7 - 16)

Y F 1-r

z
napi.prot =06 ar =03 je hy =85%.
Ve skute¢nosti jsou Gcinnosti svitidel jesté niZSi nez teoretické hodnoty ziskané pro svitidla
s bodovym zdrojem svétla vypocétem, nebot’ ¢&st svételného toku zdrojt pohilti jak svételné cinné
plochy, tak jesté i dalSi vnitini konstrukéni ¢asti svitidel.



