Snimace polohy
Odporové snimace

e Vlastnosti odporovych potenciometr(
+ RozliSovaci schopnost
e Udava jaky uhlovy, pfipadné délkovy inkrement dokaze potenciometr
spolehlivé rozlisit. Nejvyssi rozliSeni maji potenciometry vrstvové (az
0,01%), u vinutych potenciometrii je rozlieni dano skokovou zmeénou
odporu pii pohybu jezdce mezi sousednimi zavity.
¢ Linearita
e Udava nejvetsi odchylku vystupniho napéti od vztazné primky. Udava se v
procentech napajeciho napéti.
+ Zivotnost
e Je definovana jako pocet otoceni hiidelkou pfi zadanych provoznich
podminkach a pfi dodrzeni provoznich vlastnosti v pfislusnych mezich.
Zivotnost vinutych typi je fadové 106, vrstvovych a hybridnich typt 107.
+ Provozni kroutici moment
e Je definovana jako nejvétsi kroutici moment v obou smérech otacent, ktery
je potieba k rovnomérnému toceni htidelkou v celém mechanickém
rozsahu pii udané rychlosti..

Vlastnosti odporovych potenciometri

+ Teplotni koeficient odporu (jen pro dratové potenciometry)
e Stanovi se na zakladé zmény odporu pti zméné teploty vzdy o 1°C proti
vztazné teploté. Vypocita se ze vztahu:

- Ro R
RI(TZ - Rl)

kde: R, je odpor v Q pii vztazné teploté
R, je odpor v Q pii méfici teploté
T, je vztazna teplota ve °C
T, je méfici teplota ve °C

+ Sum
e Sum potenciometril vznika p¥i pohybu jezdce po vinuti a je zpiisoben
mechanickymi i elektrickymi efekty. U vinutych potenciometrti mize byt
zpusoben odskakovanim jezdce.




Zapojeni odporového snimace polohy

® Potenciometrické zapojeni Graf zavislosti U, a polohy
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Typy odporovych potenciometru
Rozdéleni
e Podle tvaru drahy ® Podle pohybu bezce
« linearni e rota¢ni jednootackove
« profilové e rotacni viceotackove
.y p e posuvné
® Podle materialu odporové P
drahy
+ kovové
e dratové
e vrstvové
+ nekovoveé
e uhlikové

e vodivé plasty (CP)
e cermentové (keramika + kov)
e elektrolytické




Snimace se skokovou zménou odporu
(kontaktni)

Pfrevadéji zménu polohy sledovaného objektu na skokovou zménu odporu
zpUsobenou pfepinanim kontaktd. Vystupni signal je tedy logického typu
(sepnuto - vypnuto).

Rozdéleni
* mechanické
+ magnetické

Mechanické snimace

® Pisobenim neelektrické veli¢iny (mechanickym pohybem) dochazi ke skokové
zméné odporu piepinanim kontaktu.

® Nejcastejsi aplikaci je méteni polohy pohybujicich se ¢asti riznych technickych
zatizeni, kde jsou soucasti tzv. koncovych spinaci.
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Magnetické snimace

Rozdéleni
+ kontakty jazyckového relé
+ wiegandovy sondy
+ hallovy sondy

Kontakty jazyékového relé

® Princip spociva ve vyuziti silovych U¢inkii magnetického pole permanentniho
magnetu na jazycky z magneticky mekkého materialu zatavené do sklenéné trubicky
plnéné inertnim plynem.

FM = @ FM = kM
2u,S 2 Na kontakty pusobi sila F = F, - F,

F,; silavyvoland perm. magnetem
F, direktivni sila

U ... permeabilita vakua

S ... prekryvajici se plocha jazycki
k... tuhost jazyckl

d; .... pocatecni poloha

d..... poloha

Jazyckova relé - Casové prubéhy

Magneticky ovladana jazyckova relé Zdbny spinani jazyckového relé pii kolmé
orientaci magnet - relé
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Induk¢ni snimace polohy

Princip indukénich snimadi polohy spoéiva v pievodu polohy na zménu
vlastni indukénosti L, pripadné vzajemné indukcénosti M.

Rozdéleni:
® Podle zakladniho principu ® Podle usporadani snimacich
e tlumivkové prvkd
o transformatorové. e jednoduché
® Podle provedeni magn. « diferencialni
obvodu ® Podle vazby s méfenym
s otevienym mag. Obvodem pfedmétem
e s uzavienym mag. Obvodem o dotykové

e bezdotykoveé

Tlumivkové snimace

Tlumivkové snimace s uzavienym magnetickym obvodem

Snimace s proménnou vzduchovou mezerou

Usporadani snimace Pro indukénost L plati priblizn€ vztah::
N N’
L=—=—

Rm 2d

Zavislost L na d je hyperbolicka,
snimac se pouziva pouze v oblasti,
kde je prevodni charakteristika
pfiblizn¢ linedrni - méteni malych
posund.

"LLO'SD

Vetsi citlivosti (dvojnasobné) i
linearity muzeme dosahnout
diferen¢nim snimacem




Tlumivkové snimace s proménnou plochou
vzduchové mezery

® Pouziva se pro méfeni stfednich posunid. Pro indukénost L zde
plati vztah:

L_;LLU'S'NZ.AZ
2d b

® dobre¢ linearity 1ze dosahnout pii x <<b a d <<b.

Schéma a pfevodni charakteristika snimace:
i B
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Tlumivkové snimace s otevienym magnetickym
obvodem

® Princip spociva ve zméné indukénosti civky v zavislosti na
poloze feromagnetického jadra. Snimace umoznuji métit
pomérné velké posuny, ovSem presnost, ani linearita nejsou
nejlepsi.




Transformatorové snimace

® Princip

¢ Vyhodnoceni zmény vzajemné indukénosti mezi primarni a sekundarnimi
civkami.

+ Primarni civka je napdjena ze zdroje stiidavého napéti, takze vystupni napéti
sekundarniho vinuti je imérné métené velicing (poloze)

® Typ LVDT(Linear Variable Differential Transformer)

Provedeni snimace Pievodni charakteristiky

M, M; A

Odvozeni prevodnich vztaht snimace LVTD

. U,(jo
*  Primarni proud I(jo)= R-I-(ja)z
+ Sekundarni napéti i) = 7 i
° pf‘iM:Ml UZI(.]w) .]lell(.]w)
[} pf"lM:Mz Uz](jw)=jlell(jw)
U,(jo
+ Vystupni napéti naprazdno U o = ]a)(M = M Z)M

R + joL,
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R 1+ jot
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Kapacitni snimace polohy

® Zakladni principy

+ Prevod métené veliciny na kapacitu kondenzatoru a v jeji nasledné pievedeni na

zpracovatelny signal (napéti, proud) v logické nebo spojité forme.

¢ Zakladnim principidlnim vztahem je vzorec pro vypocet kapacity rovinného

deskového kondenzatoru:

C:e'osrg
d

kde:
C je kapacita kondenzatoru
N je permitivita vakua
€, je pomérna permitivita
je ucinna plocha elektrod
d je vzdalenost elektrod

Principy kapacitnich snimacu I

Typ snimace schéma funkéni vztahy charakteristika
. X c

deskovy

jednoduchy s u AC: _9(1_AJ)

s proménnou dx)' Ad d d

mezerou d

prekryti d

x, d
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X
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Principy kapacitnich snimacu II

Typ snimace schema funkéni vztahy charakteristika

deskovy

s proménnou
plochou
prekryti

LS. AC, Cu[, (a0’ C/
et WY {H(d):l

‘max

deskovy
diferencni

S proménnou
plochou
prekryti
dielektrika

valcovy
s proménnou
plochou
prekryti

2 ¢
Gl Q(x); AC . Crax 1_1(Ad)
D, AL [ . 2 d

diferencni

s proménnou
plochou
prekryti

Mérici obvody kapacitnich senzoru

® Ukol méficich obvodii:
* Vyhodnoceni kapacity snimace a jeji pfevod na napétovy nebo proudovy signal
umérny métené velicing.
® Podminka spravné ¢innosti kapacitnich snimact:
+ Minimalizace vlivu parazitnich kapacit, které mohou znehodnotit vysledek
méfeni.
e Nejjednodussi metodou je zkraceni privodt k méficimu ¢lenu. Pokud to
dana aplikace umoziuje, je vyhodné pouzit snimac s integrovanym
prevodnikem.

® Metody vyhodnoceni kapacity snimace:
+ Mistkové metody - métici kondenzator je zapojen do jedné z vétvi mustku
napajen¢ho harmonickym napétim.
* Zpétnovazebni obvody - méfici kondenzator je soucasti délice zapojeného do
zpétné vazby operacniho zesilovace.
+ Rezonan¢ni metody - méfici kondenzator je soucasti LC obvodu, kapacita se
prevadi na kmitocet oscilatoru.




Bezkontaktni snimace polohy

® Vybér vhodného snimace
principu, u n¢hoz jsou kritickymi faktory:
e material snimaného predmétu
® spinaci vzdalenost
e clektrické pfipojeni.
¢ Indukéni snimac je vhodny, pokud je snimany predmét z kovu
+ Kapacitni snima¢ pouzijeme pro papir, plast, olej, vodni roztoky, granulat,
prasek, atd.
¢ Magneticky snima¢ pouzijeme tehdy, je - li mozné na snimany predmét
pfilepit permanentni magnet.
U téchto metod je vyraznym omezujicim faktorem snimaci vzdalenost, ktera Cini
maximalné 100 mm. Pro vétsi vzdalenosti je pak mozné volit z dal§ich metod,
jako napt. ultrazvukové, optoelektrické, mikrovinné, atd.

w O

Vlastnosti bezkontaktnich snimacu

® Spinaci vzdalenost
+ Spinaci vzdalenost udava, pfi jaké vzdalenosti snimaného predmétu od aktivni
plochy snima¢ zméni svij klidovy stav.
+ Je definovana pro kolmé ptiblizeni k aktivni plose snimace.
+ Pro indukéni a kapacitni snimace plati nasledujici zavislost:

s <D/2
kde
] je spinaci vzdalenost
D je pramér aktivni plochy (¢elni strany) snimace

® Hystereze

* Je rozdil mezi polohou spinaciho bodu pfi pfiblizovani standardizovaného
meficiho predmétu k aktivni plose snimace a jeho polohou pfi oddalovani.




Bezkontaktni indukcéni snimace

® Princip ¢innosti

+ Rozlad’'ovani oscilatoru vlivem vifivych proudii po piiblizeni kovové clonky k

celu civky.

civka oscilator demodulator komparator

vystupni zesilovacé

B H T

H D

¢ Oscilator vyzatuje do osy snimace vf elektromagnetické pole

¢ Priblizenim kovového pfedmétu k ¢elu civky v ném vzniknou vifivé proudy

* Vznik elektromagnetického pole, které tlumi kmitani LC obvodu.

+ Dojde k rozladéni oscilatoru, jeho vystupni signal je demodulovan

+ Komparator napéti z demodulatoru porovna s prahovou hodnotu a v ptipadé
pritomnosti predmétu pieklopi klopny obvod.

Parametry indukénich bezkontaktnich

® Spinaci vzdalenost S

snimacu

¢ Hodnota Sn se méii normalizovanou clonkou z oceli Fe 360 (ISO 360).

+ Skute&na spinaci vzdalenost S= Sn . Korek¢én

7 we

i Cinitel

Material Korek ¢ni Cinitel
ocel 1,00

méd’ 0,25 -0,45
mosaz 0,35 - 0,50
hlinik 0,30 - 0,45
uslechtild ocel 0,60 - 1,00

nikl 0,65 - 0,75

Seda litina 0,93 - 1,05




Mechanické provedeni

® Indukéni snimace polohy se
vyrabi v provedeni
* valcovém
¢ hranolovém
+ Stérbinovém
¢ v provedeni s kruhovym otvorem.
® Material pouzdra a snimaci
plochy
* vysoce jakostni nerezova ocel 303

¢ mosaz s povrchovou Gpravou
niklem nebo teflonem

+ plastické hmoty (Crastin, Ryton, ...)

Elektrické pripojeni indukéniho snimace

® Indukéni snimace polohy se z hlediska vystupniho signalu vyrabi v nékolika
modifikacich. Vystupni napéti je vétSinou stejnosmérné, ale mize byt i stfidave,
jednotlivé snimace se lisi urovni vystupniho napéti.

® Do elektrického obvodu se nejcastéji zapojuji dvémi nebo tfemi vodici. U
tiivodicového zapojeni rozliSujeme, zda zatéz (napf. vstup programovatelného
automatu) bude zapojena proti spolecnému kladnému (NPN) nebo zapornému (PNP)
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Bezkontaktni kapacitni snimace

® Snimac je sloZen ze ¢tyr funkcnich blokii:
+ Dveé snimaci elektrody - kondenzator se zakladni kapacitou C
+ RC oscilator - méfici kondenzator je soucasti RC oscilatoru
+ Komparacni spinaci obvod
* Vystupni obvod

ED,IL-A}

Oscilator ‘ ‘ Zesilovac ‘ Vyst. obvod

® Pouziti kapacitnich snimaci
¢ papir, plast, olej, vodni roztoky, granulat, prasek, atd.

P

Kapacitni snimace - redukéni faktor

® Spinaci vzdalenost pro piredmét z urcitého materialu je dana:

S=S,.RF

+ S spinaci vzdalenost

* S, jmenovita spinaci vzdalenost ( idaj vyrobce)

¢+ RF redukéni faktor

1.0 o Piiklad:

redukéni faktor . . . . .
08 T /1 Kapacitni snima¢ s jmenovitou spinaci
/o/ vzdalenosti 10 mm bude pouzit pro detekei
i sklenénych predméti. Urcete skutecnou
0,6 Lo :
v spinaci vzdélenost.
04 ] S=S,.RF=10.0,5=5mm
Azl |
0,2 —+ E
£ se8s (& | g-
o W e TREY [F B =
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Optické snimace polohy

e Princip
« optickych snimaci polohy spociva v modifikaci svételného toku mezi
vysila¢em a prijimacem polohou snimaného piedmétu a nasledném pievodu
na elektrickou velic¢inu.
e Rozdéleni:

« Podle zptisobu odmérovani se déli na:

« Absolutni poloha je méi‘ena vzhledem k referen¢nimu bodu
« Inkrementalni poloha je méiena vii¢i predchozimu bodu
« Limitni poloha je vyhodnocovana dvouhodnotové

Optické absolutni snimace polohy

® Princip:
+ Modifikace svételného toku sklenénym kotouckem se soustfednymi stopami s
prihlednymi a neprihlednymi plochami kédovanymi v Grayove kodu.

® Vystupni signal:

+ digitalni slovo (Sitka=pocet stop), které reprezentuje
polohu (uhlovou hodnotu) vztazenou k referenénimu
bodu.

® RozliSovaci schopnost
¢ Aa=360/2p [°] p pocet stop
® Vyhody
+ poloha je urcitelna v kterémkoli okamziku
* necitlivost na poruchy
Nevyhody
* vVyssi cena
+ nakladné piisluSenstvi pro zpracovani méfenych dat,
prenos a vyhodnoceni

o
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Optické inkrementalni snimace polohy

® Princip:
+ Minimalni konfigurace obsahuje jeden svételny 7
zdroj, rotujici disk s prithlednymi a
neprithlednymi dilky, dvé snimaci jednotky a _ /P
vyhodnocovaci logické obvody. ll ywyil l
+ Svételny tok zdroje S (Ga-As-LED) upraveny

nastiiknutou cockou P prochazi rastrem R ke - Lu o ]
dvéma snimacim fotodiodam E1, a E2. H E —
* Fazovy posun UA, UB (90°) je nutny pro ET a 2

vyhodnoceni smeru pohybu.

* Vétsi rozlisovaci schopnosti snimace
dosahneme pridanim pevného optického rastru a
vyuzitim noniového jevu.

Vyhodnocovaci obvody inkrementalnich
snimacu

® Vyhodnoceni signalu
+ Signal z fotodiod je upraven internimi tvarovacimi obvody
+ Pocet impulsi nese informaci o poloze
+ Sekvence signali UA, UB nese informaci o sméru pohybu
+ Rozlisovaci schopnost snimace 1ze zvysit elektronicky
+ Referenc¢ni znacka jednou za otacku dodava ptidavny referencni impuls.
+ Inverzni kandly zvySuji spolehlivost snimacii

o S

N
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Provedeni inkrementalnich snimacu

® Rotacéni

® Linearni

+ snimaci kotoucky jsou nahrazeny
linedrnimi optickymi rastry (posuvné
mefitko a pevny jezdec)

® Meérici krok

+ je dan poctem segmentovych dilkd na
rotujicim délicim disku (50 az 36 000)
a vyhodnocovaci schopnosti
elektronickych obvodi.

(Délen disku se provadi Inkrementalni snimace LARM Netolice
fotolitografickou technologii podobné

jako u integrovanych polovodi¢ovych

soucastek.)

Optoelektronické limitni snimace polohy

® Zakladni vlastnosti

Binarni vystup

Bezdotykové snimace

Necitlivost na elektromagneticka a jina pole
Velka spinaci vzdalenost (fadove az v metrech)
® Rozdéleni optoelektronickych snimaci

+ jednocestné svételné zavory

* & ¢ o

e Svételnd mriz
e Svételna zaclona
+ reflexni svételné zavory
+ reflexni svételné snimace (difusni)
+ snimace se svétlovody z optickych vlaken
+ Prijimace ciziho zafeni




Porovnani vlastnosti snimacua raznych
principu

Dosahy snimaci

senzor rozsah pouzitelné vzdalenosti
induktivni
kapacitni
optoelektronicky
ultrazvukowy _
I T T T T I
0,1 1 10 100 1000 10000 mm

Odolnost vuci ruSeni

Odolnost riiznych druhil senzorii proti rugeni

senzor teplota vlhkost prach svétlo/infracervené hluk vysokofrekvenéni
zareni elmg. pole

induktivni + + + + + 0

kapacitn{ + 0 0 + + -

optoelektronicky 0 - 0 - + +

ultrazvukovy 0 + + + - +

odolnost: + vysokd; 0 stedni; — nizka

Vysilace a prijimace svétla

® Vysilace
¢ luminiscenc¢ni svételné LED a polovodi¢ové laserové diody
+ infracervené svétlo (IR) o vlnové délce A = 880 nm (vyjimeéné 660 nm, nebo 950 nm)
¢ davody pouziti IR
e fototranzistory, fotodiody maji v infracerveném pasmu nejveétsi citlivost
e odolnost vi¢i malym prachovym ¢asticim (v prasném prostiedi - L = 950 nm)
e necitlivost viéi ruseni z viditelného spektra
® Piijimace
+ fotodiody
+ fototranzistory

1000
600
r 400
® Faktor provozni rezervy o
¢ udava pomér mezi skute¢né zachycenym a minimalnim % w
mnozstvim svétla potiebnym pro bezpené sepnuti 8 N
+ kiivka provozni rezervy je specificka pro kazdy typ e o Y \
snimace, urcuje jeho dosah a provozni spolehlivost § /’
10
* optické snimace se vyrab&ji s velkym faktorem provozni § s L2
rezervy a
S
X
&
01 02 04 1 2 4610 20 4 1100
vzdalenost [mm]
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Jednocestné svételné zavory

vysilace jsou montovany proti pfijimac¢im do optické osy
prerusenim svétla mezi vysilacem a pfijimacem se zméni vlastnosti fototranzistoru
elektronicka jednotka vyhodnoti ,,rozpoznani predmeétu
vysilac i pfijimac vytvareji vysilaci (pfijimaci) kuzel

® v zavislosti na provedeni senzoru pohybuje od +1,3° do £10°
detekovany objekt musi byt vétsi nez aktivni zéna (spolehlivé preruseni paprsku)
pohybujici se objekty — uvést do souladu rychlost, plochu objektu a vlastnosti
pfijimace

Wysilac ‘AJ' Piijimad

vysilad

Predmat
spinaci plocha,
tzn. aktivni zéna

aéinna plocha,
tzn. piijimacova
charakteristika

piijima¢

*

*

*

*

*

*

Vlastnosti jednocestnych svételnych
zavor

velky dosah (svétlo probiha pouze jednou z vysilace ptimo do prijimace);
velka provozni rezerva

je tfeba zapojit a namontovat dva samostatné pfistroje — vysilac a pfijimac
nejisté rozpoznani pruhlednych predmétt

jisté rozpoznani nepruhlednych predmétt

pro spolehlivou funkci je nezbytné pfesné nastaveni

"y




Reflexni svételné zavory

® Princip

*

vysilac i pfijimac svétla jsou konstrukéné spojeny do
jedné jednotky (pouzdra)

na opacné stran¢ sledovaného prostoru je umisténa
reflexni plocha (zrcadlo, odrazka)

zrcadlo musi zaru€it spravny zpétny odraz i pfi
mirném naklonu

prerusenim svétla mezi vysilaem a zrcadlem se
zméni vlastnosti fototranzistoru

® odrazka z prihlednych trojhranti vraci svétlo do
sméru, odkud bylo vyslano

e tolerance naklonu az 15 °©
e reflexni folie s vrstvou sklenénych kulicek
(levnéjsi, mensi dosah)
problémy s detekci predmétt s lesklym povrchem

silad/
prijimac

b i

Objekt

Prijimaci charakteristika

odrazka

/7

udinnostni plocha

= prijimacova

charakteristika &
spinaci plocha
= aktivni zéna

zf on

*

*

Reflexni zavory s polariza¢nim filtrem

Pouziti

detekce lesklych predméta (potlaceni odrazu od pfedmétu)

Princip

svétlo z vysilace prochdzi prvnim polariza¢nim filtrem (ve
svételném svazku zistanou paprsky s jednim smérem
polarizace (napf. vertikalni)

polarizaéni odrazka méni smér polarizace (napf. na
horizontalni)

Druhy polariza¢ni filtr propousti svétlo pouze jedné
polarizace (napf. na horizontalni)

Dopad svétla na odrazivy predmét (napi. leskly kov)

e svétlo je odrazeno beze zmény polarizace, druhym
filtrem neprojde
e snima¢ vyhodnoti preruseni svétla — predmét je
detekovan
dopad svétla az na odrazku
e zm¢éna polarizace 0 90°, svétlo projde druhym filtrem

e snima¢ vyhodnoti
detekovan

dopad svétla — predmét neni

vysilaé

polarizaéni filtr

depolarizujici
odrazka

piijima¢ analyzator  optika




Vliastnosti reflexnich zavor

® stiedni dosah je pribliZzné polovicni oproti dosahu jednocestné
svételné zavory

vysila¢ a prijima¢ tvori kompaktni celek (napajeni, montaz)
jednoducha montaz odrazek

presné rozpoznani objekti podél celé optické osy

bezpecéné rozpoznavani zrcadlicich se predméti

nejisté je rozpoznavani transparentnich piedméti

bezpe¢né rozpoznani neprithlednych piedméti

Reflexni svételné zavory - provedeni

Odrazka Pouziti snimace

- l
-

Vilcovy typ s kovovym  Kysdrovy typ s plastovym
pouzdrem pouzdrem




Reflexni snimace

® Princip
+ vysilac i pfijimac svétla jsou konstrukéné spojeny do jedné jednotky
¢ k odrazu dochazi od detekovaného objektu
¢ odraz je diftizni a odrazena je jen ¢ast dopadajiciho zareni

® Vlastnosti
¢ jednoducha montaz (jediny piistroj)
+ piimé snimani predméti bez pouziti odrazky
* jist&jsi rozpoznavani prihlednych predmétti nez u jednocestnych
nebo reflexnich svételnych zavor
+ mensi snimaci vzdalenosti oproti svételnym zavoram

+ snimaci vzdalenost je zavisla na reflexnich vlastnostech
detekovanych objekttl

* nebezpeci ruseni zpuisobené pozadim

Potlaceni pozadi

® Metoda kiiZujicich se
optickych os vysilace a
prijimace
+ vysilac (S) a ptijimac (E) jsou vici
sob¢ pootoceny, aby se jejich optické
osy protinaly

+ tim je dosazeno urcité detekeni oblasti,
v niz je pozadi potlac¢eno

+ na vlastnostech pozadi nezalezi, je
mimo citlivou zénu piijimace

+ citliva zona je natavena jiz pii vyrobé

¢ pouziti u pfedmétti v malych
vzdalenostech

+ pro vétsi dosah se pouziva tzv.
triangula¢ni metoda
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Pouziti reflexnich snimacu

® strojni primysl - dopravniky, detekce
posunu, kontrola kvality

©® montazni linky - nastaveni pozice, po¢itani
dila

® textilni stroje - zjiSt'ovani mnoZstvi
materialu na odvijené roli

® potravinafFsky primysl - napf. zjiSt'ovani
pritomnosti peciva na vyrobni lince,
kontrola obsahu krabic, kontrola velikosti
cukrarskych vyrobki

sledovani a detekce otvori ve vyrobcich
kontrola velikosti pfedméti

kontrola naplnéni riznych zasobniki

zjistovani chybnych etiket

Snimace se svétiovody

® Princip a pouziti
+ jednocestna svételnad zavora
+ k detekovanému predmétu je zaveden par
svétlovodu (vysilac a pfijimac) s optickymi

N

hlavami

+ svétlovody jsou zavedeny do
vyhodnocovaciho zafizeni

* pouziti na Spatn¢ dostupnych mistech,
narocné prostedi, detekce velmi malych
predméti

* vyzaduji opatrné zachazeni (ohyb,
namahani tlakem, krutem)




Ultrazvukové snimace polohy
® Princip

¢ Ultrazvukové snimace pracuji na principu odrazu ultrazvukovych pulsii od detekovaného objektu

* znaméfené doby se pii znamé rychlosti $iteni ultrazvuku vypocte vzdalenost
% 2 3

ultrazvukovy vyhodnocovaci wstupni
prevodnik jednotka obvod S
S | By =
(11 = = e we > e (58
" T ;-
i . W
cilovy objekt

¢ Ultrazvukovy prevodnik (kombinovany vysila¢/ptijimac) vysle kratky zvukovy puls

¢ Pfepne se do prijimaciho rezimu a je vyhodnocovan piijaty ultrazvukovy puls, u kterého se nejdtive zjistuje
zda opravdu jde o echo vyslané¢ho signalu.

* Na zakladé¢ délky intervalu "vyslany puls - echo je odvozeno, zda predmét lezi v nastaveném rozmezi

amplituda vysilané pulsy odrazené pulsy vysilané pulsy vnes L7 imacls
ﬂ ” ﬂ ”n ﬂnnnu ﬂ H ” ﬂﬂ UZ impuls odrazeny
U ik -
.
U U U t=t +t cas,
pfipraven pro pfijem - A | o
periodavysilani

Sifeni ultrazvuku v prostredi

vy

+ pro Sifeni ultrazvuku je nezbytné latkové prostredi

+ ve vakuu se zvuk nesiii a nelze tedy aplikovat ultrazvukové stavoznaky
(velmi zfidka se ultrazvuk pouziva pfi tlaku mensim nez 60 kPa)

vy

+ rychlost Sifeni ultrazvuku zavisi na vinové délce a frekvenci:

c=Af

vy

¢ rychlost Sifeni zvuku v suchém vzduchu pfi teploté 0 °C je 332 m.s-1
¢ rychlost ultrazvuku v plynném prostiedi zavisi na teploté

* s rostouci teplotou rychlost zvuku nelinearné roste

+ pii teploté 100 °C je o 17 % vétsi
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Minimalni méritelna vzdalenost

+ je ovlivnéna délkou a dozvukem ultrazvukového impulsu
t (impuls)

{ (dozvuk)
t (mrivé pasmo)

il

¢ cas t(mrtvé pasmo) = 1.6 az 6 ms

+ vzdalenost x(mrtvé pasmo) = 0.2 az 1.2 m v zavislosti na frekvenci senzoru

+  minimalni méfitelna vzdalenost je dana vlastnostmi senzoru

w O

Typy ultrazvukovych snimacu

® Jednohlavové systémy ® Dvouhlavové systémy
+ Snimace pro pfimou detekei s * Snimade pro pifmou detekci s d&lenym

kombinovanym vysilatem a pfijimacem prijimagem a vysilagem

® Ultrazvukové zavory

+ Snimace s prichozim paprskem




Vystupni signaly

® Vyhodnocovaci obvody

*

*

Generovani vystupniho signalu, nesouciho informaci o méfeném predmétu

Snimace s oddélenym vysilacem a pfijimacem (typ b a c) jsou zpravidla bez vyhodnocovaci
elektroniky - samostatné vyhodnocovaci jednotky

Snimace se zabudovanou vyhodnocovaci jednotkou
e analogovy vystup
e dvoustavovy vystup
Analogové snimace
e proudova smycka 4 ... 20 mA
e napétovy vystup 0 ... 10V
Rozsah analogového signalu, pfip. spinaci urovné dvoustavovych vystupii se nastavuje dvéma
potenciometry nebo tzv. ucici metodou (Teach — In)

Ultrazvukové snimace - dokonceni

® Vyhody

*

*

*

*

*

*

detekce téméf libovolnych predméti, véetné objektll transparentnich a lesklych
nejsou omezeny barvou povrchu

meéfeni sypkych materialti a materialti s nepravidelnym povrchem

meéfeni hladiny kapalin a pastovitych latek

konstantni rozli$eni v celém rozsahu méfeni (0,3 mm do 1m, Imm do 2,5m)

nevadi jim prasné prostredi

® Nevyhody

*

*

*

*

nedetekuje tlumici materialy

Sir§i detekéni paprsek — snimany objekt musi mit ur¢itou minimalni plochu
delsi doba odezvy

vyssi cena

® Piedméty vhodné pro detekei

*

*

*

vSechny tuhé a kapalné latky a vSechny sypké materialy (pisek, stérk, kameni,..)
tvar a barva odrazné plochy jsou libovolné (min. odrazova plocha dle katalogu)
detekované predméty mohou mit rovnéz valcovy ¢i vypoukly nebo vyduty tvar.

® Piedméty nevhodné pro detekei

*

materialy se Spatnou odrazivosti zvuku (pénova guma, vysoka vrstva pény na hladiné kapaliny,
jemna bavlna a vata..)




Pyroelektrické snimace (PIR)

® Princip

*

*

*

detektor provadi analyzu sledovaného prostoru, pracuje na principu detekce zmény teploty
lidé i zvifata vydavaji teplo, které detektor spolehlivé rozpozna

krystalicky pyroelektricky material po dopadu infracerveného zateni generuje elektricky
naboj

v pouzdru detektoru jsou umistény dva identické elementy elektricky zapojené tak, aby
pusobily jako diferencni senzor

pfi zméné zateni se zméni hodnota povrchového naboje

zména naboje je vyhodnocena citlivym FET tranzistorem

pridava se filtr, ktery propousti zafeni o vinové délce v rozsahu 8 az 14 pm (lidské télo
vyzatuje s vinovou délkou 9,4 pm)

Freene: lovy cocky

v
\ IR filtr
R
tepelna energie \
- . v
—_—
. ’

Dualni detektory

pro zvyseni spolehlivosti a vylouceni planych poplachti (pohyb zaclony, topeni, mysi)
kombinuji se v jednom snimaci dva principy
nejcastéjsi je kombinace PIR a MW (mikrovina) detekce
pro vyhlaSeni poplachu musi naruseni prostoru zaregistrovat obé¢ ¢idla
princip MW detektoru

e do hlidaného prostoru je vysilano elektromagnetické vinéni, zpravidla v kmitoc¢tovém

pasmu 10.525Ghz

e detektor pfijima vyslany a odrazeny signal.

e obsahuje obvod méfici rozdil kmitoctl, vyslany - pfijaty, vznikly pfi pohybu objektu
na zakladé Dopplerova jevu




