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II. Prevody a mechanismy

14. Hridelové spojky

Charakteristika a Géel:

Pfenasi kroutici moment mezi hnacim a hnanym strojem. K dalSim funkcim patfi ochrana pred

v v ’ ’ s o v v . s~ ’ v . s ~ . Vs e r
pretizenim, tlumeni razu, umoznuje montazni nepresnosti a tepelné roztaznosti hrideli, plynuly
rozbéh zafizeni.

Rozdéleni spojek:

Roztiidéni hiidelovych spojek

— nepruZné - pevné
— délené v roviné osy hiidele
— délené v roviné kolmé k ose hiidele

~ vyrovadvaci - axidlni
~ radidlni
— neovlddané — mechanické——| — dhlové
- univerzdlni

— pruZné - linedrni
— nelinedrni

L ostatni

— synchronni  — fazené mechanicky

- fazené hydraulicky

— fazené pneumaticky

— fazené elektromagneticky
~ mechanické —|

= asynchronni — fazené mechanicky

— fazené hydraulicky
— fazené pneumaticky
- fazené elektromagneticky
- hydrodynm‘nické-[ fizené Skreenim
fizené ndplni
Hiidelové
spojky — ovlddané —| ~ synchronni - s cizim buzenim
- § permanentnim magnetem
- elektrické
L asynchronni - s cizim buzenim
- s vlastnim buzenim
~ prafkové - mokré
— suché
L ostatni —————— magnetické
- hydrostatické
~ rozbéhové - tfeci
- volnobéiné - zdpustkové
- mechanické—— — tifeci
- pojistné - s rozruSitelnymi spojovacimi prvky
- s nerozrufitelnymi spojovacimi prvky
— § uzavienym
okruhem — bez sniZujiciho soudinitele tuhosti
L samod&inné— — se sniZujicim souéinitelem tuhosti
+ hydrodynamické-
L 5 otevienym
okruhem — bez smZujiciho soudinitele tuhosti
- se sniZujicim souéinitelem tuhosti
L ostatni



Spojky mechanicky neovladané:

Nepruzné spojky: - spojka délena v roviné osy hridele(korytkova spojka) - spojeni
hiidele se spojkou je silovym stykem tolivy moment se prenasi trenim.
Snadna montaz bez posuvu hrideli.
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. Korytkovd spojka

D =(25a%3)d,
[=(35az4)d

Obé poloviny jsou

na hifdelich spojeny
4a28 Erol.;by,_nl’écro jgkjen
v poloviné spojky.
Orndl:ncc hiideld musi
mit stejny primér.

- spojka délena v roviné kolmé k ose hfidele (prirubova nebo kotoucova
spojka) - toCivy moment je prenasen silovym stykem. Hodi se k prenaseni
velkych vykon{, umoZfuje spojeni htideli riznych @.
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Kotougovd spojka - Dy=2.6 d
a) spojeni volnymi &rouby,
b) spojeni licovanymi frouby
Dva kotoude nasazené na
konce hiidelid jsou spojeny
#rouby. Oba kotouée jsou
N pojistény perem, klinem nebo
tlakovym spojem. Stfedéni
kotouéd je pomoel ndkruZku
avy u nebo dvoudilnou
b) y o vloZkou. Licované $rouby se
pouiivaji pro spojeni pfi
rdzovém M.

s

Vyrovndvaci spojky - axialni ozubcova spojka - ma ze stejné hnaci a hnané Casti
s nékolika spolu zabirajicimi zuby. Umoznuje dilataci hrideli, je
naroc¢na na presnou vyrobu a montaz

/& ' Axidln{ ozubcové
spojka
k Dvé stejné poloviny
| a 2 majf na &elni ploge
lichy polet zubii
\y (3 nebo 5). Stiedé&ni
polovin licovanou
=12 l,~1Bd J stfedici viozkou 3.
: Oba konce kiideld musi
L=120 mit stejny primér,




- &epovéd kloubové spojka - spojeni riznob&znych htideli s Ghlem
’ e ~ e s s v s -0 P4 o
vychyleni az 45°. Pouziva se u obrabécich stroju, jerabu.
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Kloubovi epovi spojka
Vyribi se ve dvou provedenich:
jednoduchd a dvojitd.

Podle tvaru kloubu mohou byt
jeSté kifzové nebo Kulové
spojky. Spojovaci hiidel md
byt pro vysoké otd&ky lehky
(duty) kvili §¢inkdm
setrvaénych sil. Spojeni

s dvéma klouby je na obr. b).

- univerzalni zubova spojka — umoziiuje uhlové vychylky a osovy
posuv. Pouziva se tam kde neni zarucena souosost hfideli.

7

Zubovd spojka
Vyribi se pro malé M, z plasti, pro
stfedni a velké M, je ocelovid lita
/ nebo kovand. Vnitin{ ozubeni
objimek je piimé, vn&jii ozubeni na
kulové plode mibc;je byvd podélné
soudetkové modifikované.

Pruzné spojky - Spojovacim ¢lenem je jeden nebo vice pruznych &lankd, které jsou
z oceli, pryze nebo plastu. Tlumi razy tim, Zze ¢aste¢né pohlcuji energii
7 (o} v 7 vy v 7 ee v s .
razu pruzne clanky a meéni ji v tepelnou a deformacni energii.

- spojky s kovovymi ¢leny - Cleny mohou byt Sroubovité, tvarové nebo
listové pruziny, jehly nebo vinovkové membrany.

|

Pruind spojka
se Sroubovitymi pruZinami
Mezi hnaci a hnany kotoud
spojky jsou po obvodg uloZené
Sroubovité vilcované pruZiny
s piedpétim.
Nemaji obvodovou villi.
Z konstrukee vyplyvd, Ze
kterykoli z kotouét miZe byt
hnaci nebo hnany.

|

- spojky s nekovovymi ¢leny - €leny mohou byt pryz, kiize a plasty ve
tvaru ¢epl, pouzder, hranoll, obruéi a kotou&d. Maji tichy chod.

Spojky mechanicky ovladané:

Vysuvné spojky - Umoznuji spojeni a rozpojeni hnaciho a hnaného hfidele v klidu nebo
za chodu.
- Razeny mechanicky, elektromagneticky, pneumaticky, hydraulicky

- zubové spojky — zasouvaji se za klidu (obrabéci stoje)
- kuzelova spojka - pro malé Mk



- kotoucova spojka - zajistuje plynuly rozbéh hfidele (auta)

- lamelova spojka - spoj se silovym stykem, malé rozméry, velké Mk;
spojka s ocelovymi lamelami pracuje v olejové lazni; suché spojky maji
lamely s obloZzenim
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Lamelovd spojka fazend mechanicky
Hnaci édst: 1 - hnaci hiidel, 3 - vn&jsi i€leso spojky, 6 - vnéj3{ lamely;
hnand ¢dst: 2 - hnany hiidel, 4 - voitini t€leso spojky, 7 - vnitin{ lamely.
Vnitini i vn&j§i | g jsou vystidané a jsou stlafené zadnim krouZkem 5 k pfednimu
piitlanému krouzku 8, ktery je nastavitelnj maticl 12. V matici je pojistka 10 s pruZinou
a pa&ka pojistky 1 1. TH pﬁ:ﬂlhé péky 9 jsou ovlddané posuvnou objimkou 13.

Hydrodynamické spojky

Elektrické spojky - Mechanické ¢asti se nestykaji, vazbu mezi nimi zajistuje magnetické
pole.
- asynchronni el. spojka — slouZzi jako rozbéhova nebo pojistna
- synchronni el. spojka - slouzi jako pojistna nebo k regulaci otacek

Ostatni spojky — praskové spojky

Vypocet:

Vypocet lamelové spojky
a) Rozméry lamel:

D =4.d

Kotoucova spojka nepruzna D, =(125+18)-D,

Pf1 pfenosu momentu tfenim mezi kotouéi D= D, + D,

musi byt tfeci moment M, vyvozeny tfeci silou

F, vétdi nez vypo¢tovy moment M. T D_,—_D,_

2
M >M
! ' b) Ptitlaénd sila:
F—>M
2 ' M, . \
D 'D"="F-'f=>ﬂ=.2 2
:E‘f-Tzl-M_. ry ¢-f-D

c) Kontrola otladeni:

Z €10 rovnice se urCi potiebni sila v ose jednoho §roubu

F,, podle niZ lze navrhnout rozmér Sroubu. p= ?u SP»
2-k-M i
Fl ! d) Kontrola otepleni:
T, =5, fp-vs(f-p-v],
o v=mx-D-n
g=i.F d, i =ﬂ
4 ° D =t
7 P S



15. Brzdy

Charakteristika:

Slouzi ke snizeni rychlosti nebo zastaveni nebo miZou zajistovat klidovou polohu.

energie se méni v tepelnou.

Rozdéleni brzd:

Brzdy radialni:

Celistové brzdy - Pouzivaji se pouze 2-elistové; jsou bud's vnéjsimi Celistmi (zdvihadla),

Spalikové brzdy - Prevéazné kolové; $paliky jsou ze dfeva, u vagoénd z litiny. U vagénd je

~ Selisfové - s vnéjdimi elistmi
- s vnitfnimi Zelistmi
~ radidlni - $palikové
L pdsové — s vnéjiim pdasem
— s vnitinim pdsem
— mechanické
~ kuZelové
- kotoutové  — Celni
Brzdy — axidlni — timenové
- lamelové - &elni
- timenové
— hydrodynamické vifivé
motorové ———[ odporové
protiproudoveé
L elektrické
indukéni ——[ asynchronni
vifivé

nebo s vnitfnimi Celistmi (bubnové brzdy)

_ usporadani podobné 2-Celistové brzdé.
Pasové brzdy - U¢innéjsi nez Celistové. Hodi se vétSinou pro jeden smysl otadéeni,

namahaji hridel na ohyb.

- jednoducha pasova brzda - jeden konec pasu uchycen pevné na

konstrukci, druhy na pace brzdy

- souctova pasova brzda - oba konce pasu zachyceny na jedné strané
oto¢ného bodu paky, ucinnéjsi nez jednoducha, nejcastéji pouzivana

pasova brzda

- diferencialni pasova brzda — nékdy samosvorna, brzdi nahle

Brzdy axialni:

Kuzelové brzdy -

Pouzivaji se u kladkostrojt

Kotoucové brzdy - U aut a motocykll. Brzdi tfecim kotou¢em ob&ma &elnimi plochami.

Lamelové brzdy — Jsou obdobou lamelovych spojek.

Pohybova



Vypocet:

U brzd s se urcuje sila potfebna k zabrzdéni nebo odbrzdéni a kontroluje tlak a otepleni ve
stykové ploSe mezi bubnem nebo kotou¢em a pfitlatnymi &leny. Pro kontrolu ¢epll na ohyb a
otlaCeni je nutno zajistit reakce v ¢epech. Pajky jsou namahany na tah nebo ohyb.

Jednocelistova bubnova brzda

poB F M,
" f f IR
£y
° R
F_F.i-i.i- M,
"1 f-R I [f-R-i
1 a o
—_—m—S = —
i a
Fa— M,
f-R-i-n

- Teoreticka sila F potfebnd k ubrzdéni momentu M, se uréi z rovnovdhy momentd k otlaéenému
bodu paky (prvni vzorecek)
- Normalova sila F, je dana treci silou F; a soucinitelem smykového treni. Treci sila je v rovnovaze
s obvodovu silou F,.
U skute¢né brzdy je nutno pocitat s Ucinnosti, ve které je zahrnuto tfeni Cepu péaky(posledni
vzorecek)

Mk - Nmm - ubrzdény moment
R - mm - polomér bubnu

i - pfevodovy pomér

Fy, F, - N - tfeci a obvodova sila
F,. - N - normalova sila

a, | - mm - rozméry pak

f - soucinitel smyk. tfeni




Pasova brzda

Pasové brzdy pracuji na principu vldknového treni. Vzhledem k velkému Uhlu opasani maji vétsi
Géinnost nez elistové.

Fu—Fz'em

a_- ,M‘ _E_ ."J‘-
F-b—F,-a=0 = F=F E_R-(eﬂ-l) b R-(e" —1)-i
1 a . b
—=— = i=—
i b a
F =F, e

F,=—%
’ R
M‘ fa _ M&
i pe=1 F,
= F,-(e ) = F, R(“-1)
~ M,
T RE™-1in

obrazky viz knizka - Stavba stroji



16. Kontaktni prevody se silovym stykem

Charakteristika:

U tfecich prevodl pfenos obvodové sily mezi vzajemné pritlatovanymi koly tfenim. Otacivy pohyb
mezi hfideli pfenasen na malé vzdalenosti a je pfendasen maly vykon. Prevod tvoren 2 kotoudi,
pfitlaovanym zafizenim. Osy miZou byt rovnob&zné nebo rlznob&Zné. Vlastnosti - tlumi razy,
tichy chod, levné, kolisavy chod, pfitlacné sily namahaji loziska.

vz 7

Usporadani:

Se stalym prevodem - mezi rovnobéZznymi hfideli - kola s hladkym obvodem
- kola s klinovou drazkou na obvodé
- mezi riznobéZnymi hfideli - s kuzelovymi tfecimi koly
- s licnimi koly

S plynule ménitelnym prevodem (variatory) - tfeci, Ffemenové, retézové
- plynulad regulace otacek za chodu, jednoduché, spolehlivé, velka ucinnost,
levné, dlouha Zivotnost, velky prenos sil (polydyskovy — az 800 kW)

Soudasti trecich prevodi

Treci ptevody se skladaji ze dvou kotouct (hnaciho a hnaného) na htidelich a z pfi-
tlatného zafizeni. Kotoute mohou byt &elni (valcové), lieni, kuzelové, pro prenos
vétdich krouticich momentl jsou na obvodé opatieny klinovymi drazkami
Pritla¢nou silu vyvozuje pruZina nebo zivazi.

Rozdéleni tfecich pfevodi

Treci pfevody ‘
se stalym ]
pievodovym ¢islem l

]
mezi
rovnob&Znymi mezi ruznobé-
hr'ide]i)r nymi hfideli |
s hladkym s klinovou
drazkou |
obvodem
na obvod&
i L |
soukoli soukoli soukoli soukoli ' |s ku}clmgmi| s licnimi
vnéjii vnitkni vngjsi vnitfni I haly || koly
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Material tfecich kol:

Pro malé obvodové sily - Seda litina, bronz
Ve Ve 7 v Ve O v v
Pro velké obvodové sily — oblozeni z kuze, pryze, korku

Kalena ocel - umoznuje i pfes maly soucinitel tfeni pfendset vétsi vykon pfi mensich ztratach a
vetsi trvanlivosti. Dovoluje velké pritlacné sily.

Pryz-ocel nebo litina - pfi vysokém tfeni, malé pfitlaéné sily, tichy chod. MdZe prenést pouze
10% vykonu predchoziho materialu.

Ostatni materialy - fibr-ocel, litina, pfenos pouhych 22% vykonu kol z kalené oceli.

PFimo NepfFimo

@D2 @D1

tFect kolo 2
motor
treci kolo 1 o
-
\ D2
e —— -
1 Fa
i
F - —
Wittt Ll e
g _
a
a) b)

Treci prevod valcovymi koly: a) pritlagna sila F, vyvolana tlakem pruZiny na hnaci hiidel
s kolem, b) ptitla¢na sila F, vyvolana samocinné tihou hnaciho Gstroji v&etn& motoru
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Vypoclet tiecich prevodii

Obvodova a pritla¢na sila

Tteci ptevod hladkymi valcovymi koly (obr. 4a):
obvodova sila:

P
F=—,
L?
tfeci sila:
Fy=F,.f>F.
Obycejné byva:
FT - l\ ‘. F..

kde k je soucinitel bezpecnosti proti skluzu (k = 1,2),
f — soucinitel tfeni (tab. 5).
Pritlagna sila:

F F
A L
J /
Ptitla¢na sila u samoginného ptitlagovani (obr. 4b):
_F.a+G.g
n e .

Pievodové ¢islo, skluz, ufinnost (kap. 1.2)

Ptevodoveé &islo:

.y D,
] = — = m————
n, Y.D,

skluzovy ¢initel = 0,95 az 0,98.
Mechanicka uc¢innost tieciho ptevodu:

P,

n= P 0,75 az 0,98.
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17. Opasané prevody se silovym stykem

Remenovy pfevod:

Charakteristika:

Mk z hnaciho hfidele na hnany se prenasi pasem nebo lanem, ktery je opasan kolem femenovych
nebo lanovych kotou&l (femenic nebo lanovych kladek)

Pouziti: strojirenstvi, elektrotechnika, lékafstvi, atd..

Vlastnosti: nepresny chod, tlumi razy, vhodny pro velké vzdalenosti, levny, tichy chod, pohon i
nékolika hfideli najednou, vétsi tlaky na loZiska, skluz, malo odolny vi¢i teplotdm, vihkosti, oleji,
necistotam

Obr. 9. Opasany pievod
K, — hnaci kotou¢, K;, — hnany kotoug, O, — hnaci htidel, O, — hnany htidel, P — opasani (tazny
&len), B, (360° — ) — uhly opasani kotoudh

Geometrie opdsani:

D OOQOQE

Oteviené ZkFizené PolozkFizené

Schéma prevodu Princip a pouiti

Orerkend opdsdani Rovnobézné hiidele — smysl otideni hfideld shodny.
Pti vEsich vzdalenostech os hiideld je nutne, aby
horni ¢ast pasu byla ochabli a dolni napjata. (Zddvod-

néte prot)
Akrizené opdsani Rovnobeiné htidele — smysl otideni hiideli opaény.
VEtsi ahel opasani. Protoe se pas ve zkiizeni po sobé
{- B —_ 72 tie, nehodi se pro velké rychlosti (r = 15m.s ')a pro
£ | giroké pasy. Vadilenost os musi byt v@3i (4 = 20k,
& = kde b = Sifka pasu)
A

g

Pelozkiizené opisdni MimobeéZné hfidele. Pouze pro jeden smysl otiadeni.

Pis musi nabihat na oba kotoude v jejich stiednich ro-
vinich, jinak by spadl. Kotoude musi byt dostatetné
giroké (B 2 1,4b). |
Vzdalenost os byva A = 3 aZ 10 m. nejéastéji Sm
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Tazné cleny:

a) plochy - z hovézi kGze, pryz, plast - polyamid;polyester, textilni vlakno
- do 50 kW
- ma taznou a stykovou vrstvu
- je ohybny, pro stiedni rychlosti az malé rychlosti

b) klinovy - lichob&znikovy prifez
- pryZové se zalitou vystuzovaci vlozkou, ktera zvysuje pevnost
- pracuji pouze boéni plochy femen(

c) drézkové klinové - spojeni nékolika klinovych femenl vedle sebe

d) kruhové remeny

e) lana
Obr. 13. Klinové temeny
a) klinovy femen Record klasického priitezu (CSN 02 3110), b) klinovy femen Industrial klasického
prifezu (CSN 02 3110), ) izky klinovy femen (CSN 02 3112), d) Siroky klinovy femen pro variatory.
I — textilni taZna &ast, 2 — pryZové jadro, 3 — opryZovany textilni obal, 4 — pryZovy naraznik
Remenice:

Funkcni ¢asti je vénec. Je ze Sedé litiny, oceli, mensi z hliniku, malé z plastu.

06=45¢
Dy
f e
M Z “
<l ¥ f'dl
[ i i
= 7 e qQ Q
b) c)

Obr. 14. Vénce femenic a lanovych kladek
a) femenice pro ploché femeny — s = D300 + 3 mm, B — podle §itky femene b, H — podle CSN 02 3177
B* + 4H*
(ST1),R = —
8H
boki draZek: R, = 1,6 a% 3,2 pro obvodovou rychlost v £ 10m.s™ ', R, = 08az 1.6 prov > 10m.s™":
¢) lanové kladky — zakoétované rozméry podle ON 27 1821

; b) femenice pro klinové femeny — rozméry podle CSN 02 3180, drsnost
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Napinaci ustroji:

Aby mohly femeny a lana pfenaset obvodovou silu musi byt pfitlacovany k femenicim. Tfeni musi
byt vétsi nez obvodova sila - dosahneme tim predpéti tazného clenu. Jeho velikost ovlivni
konstrukci.
Ctyfri zplsoby jak dosdhneme predpéti: a) zkraceni femend
b) napinaci kladkou
c) zvétSeni vzdalenosti os - pomoci kolelnicek
(viz. srovnavacka)
d) samonapinaci tihou motoru - motor je ulozen
excentricky, je drazsi
Lanovy pievod:

Charakteristika:

Obvodova sila se prendsi z hnaciho na hnany &len tfeci vazbou pomoci lana. Pouziva se u jerabd
mezi bubnem a kladnici, popf. hakem, sklapéni, vyloznik. Potfebného prevodu se dosahne urcitym
poctem a usporadanim kladek.

Kladky:

- vodici

- napinaci - vyrovnavaji tah jednotlivych vétvi, uloZeny ve valivych loziskach
material - ocel, Seda litina

Vypocet (+ silové poméry):

Obr. 18. Geometrie femenového

pohonu
Schéma vipoltu pfevodu s klinovymi Femeny
i Schéma Vzorce
Lrané hodnoty: |
; vikon P (kW), i
' : 1 | hnaci otagky n, (min~'), |
[ Vikon P < | hnant othtky np (min"') !
T |
1 | Hnaci otadky n, N o i
{ Hnané otatky n,, | Py P'r’_ _1k - N
L | €3 = 1y i
r i Y Zatizeni (ST1)')
| Imenovity vikon | Provozni ]
Py r_ podminky ¢y | Profil femenu |
L | | z diag pro volbu femene
l — | | vesTI

Doporudeny |_ =
— 1y

profil Femene |im =,
| m

| d, se voli s ohledem na rozmér

r | ad Femene z diag)
| Vipottove | | Prevodove atabulky v STI,
—-,——J priiméry Femenic [« islo Ml |p =i.d
! [ d,. D, | i J Ll

i
| I ]
[ | | P, se odette z tabulky v ST1
Jmenovity vikon J
plenideny ] |
F P oL

07D, +dy) < A< 2D, +d,)

| Uhel opisani

Ba
o
S
TR
]
1
|s
|
s
I
=

.——l Vedilenost ox 4
—
|
-
=
=
s I
‘:!

Vipotiova délka _fon
emene L, L‘,-E.»l.smzl 2.{0, +d ) +
n.a o &)
+ AD, = d),
Vhnitkni délka 180 L3 ’
femene L, | | | Ly z tabulky v CSN (ST1)
|
l P.cy {zackrouhlit
e 3 - nahoru na
Pe-ti-€s cote tisto),

kde ¢, je souinitel dhlu opasini |
zavisly na § (ST1), |
¢y = soutinitel délky Femene |

‘ zhvisty na L, (ST1)
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18. Opasané prevody s tvarovym stykem

Charakteristika:

a) Retézové prevody: obvodova sila se prenasi tvarovym stykem. Pirendsi vykon az 200 kW mezi
rovnobéznymi hfideli. 2 i 3fadé Fetézy pfenasi az 500 kW. Maji velkou Ucinnost, lehka montaz,
nemusi se napinat. Pouzivaji se ve vSech odvétvi strojirenstvi. U¢innost az 95%. Mensi namahani
hfideld a lozisek oproti Ffemenovym prevodim. MoZno pohanét nékolik hfideld najednou.
Nevyhodou je hlu¢nost a vysoka cena.

Retézy: Bezkoncové nerozebiratelné, nebo rozebiratelné (moZno krétit). Spojeni se provadi
spojovacim c¢lankem.
- Clankovy
- zubovy - pro nejvétsi namahani a rychlosti (40 m/s), bezhlu¢né; pouZziti u spalovacich
motorl
- kloubové - a) Galldv - vytahy, kladkostroje; nevhodny pro pohon
b) Pouzdrovy - auta, dopravniky, zemédélské stroje; rychlost 6-10 m/s
c) valeCkovy - max. 3fady; tichy chod, mensi stavebni prostor; u
jizdnich kol

1
'
o]

(D
0,
Q-
=R
|
m
P
Q
~
Co
<
|
[}
(]
-
3
<
»
N
Iy
0]
3
T
0]
=
(]
<
Q
=
oS
=
=]
<

1
Q
3
@
o)
<

=<~

!
<
o]
3.
Q-
(=g
o
=3

<

retézova kola - valeCkova a pouzdrova kola; volnd, hnaci, napinaci
sV s v . . e z . r v o (< v ’ v v .
montazni predpis - jedno z kol musi mit lichy pocet zubu kvuli opotrebeni, kontrola rovhobéznosti
v o 77 7 v v 7 v s . ’ ’ o z ’ z . v v v
hfidelu, nabirani fetézu na zuby, v ochablé casti musi byt pruhyb, mazani, chranit retéz pred
necistotami

i= n, = d | o =2.md.n | Ft=F+Fc | Fc=ow*.m

Maximéalni pfevodové ¢islo byva:
Imax = 8 U fetézl s roztedi t £ 9,525 mm,
imax = 6 U Tetézh s rozteCi t > 9,525 mm.
Vzddlenost os: a = (30 az 80) 1, nejvyhodn&jsi a = 40t.
Rychlost Fetézu:
v=mn.D.n.

Protoze m.D=1z.t, je v=2z.t.n.

Retéz je namahan celkovou tahovou silou:

Fi=F + F,

Il

kde F P/v je obvodova sila od prenaseného vykonu P,
Fe = m'.v* — obvodova sila zpiisobena odstfedivou silou,
m’ — hmotnost 1 m fetézu (ST1).
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Opésané pfevody s tvarovym stykem

jednoduchy Fetézovy prevod

Hnaci fetézy

pfevod ozubenym femenem

MNazev a obrazek

Charakteristika a pouZiti

Kloubove

Ewartiv — CSN 023172

Clanky z temperované litiny.

Rozebirani tlank pootodenim o 90° (na obr. vpravo).

Ptevod hlugny a malo ptesny.

PouZiti: pro malé rychlosti(do I m.s™ ')apro F = 1 a2z S0kN. —
U dopravnikil a zemédélskych strojii

Galliw — CSN 023330

CXeloe;

Pasnice jsou otofné uloZeny na osazenych &epech svorniki.
Potel pasnic: 2 a2 10

PouZiti: pro velka zatizeni a malé rychlosti (do 0.5m.s™").
Ke zdvihani a pfenosu bfemen u kladkostroji, jefabi,
nakladnich vytahi apod.

Pt
#

Borrrsm N
4 43
NN

i

Princip pouzdrového fetézu je vysvétlen v obr. 22a.

Pouziti: a) rychlobzny — CSN 02 3321:
pro stfedni (6 a2 12m.s ') a vy&i rychlosti (nad 12m.s™ "),
napf. motorova vozidla,

b) pomalub&iny — CSN 02 3329:

k prenosu velkych sil pfi malych obvodovych rychlostech
(max. do 3m.s™ '), napf. u zem&delskych strojii a transportnich
zatizeni.
Vyrabi se pouze jako jednofady.

Vile¢kouvy

€39

jednofady

Princip valetkového Fetézu je v obr. 22b.

PouZiti: a) normalni fetéz CSN 023311:
pro stiedni (6 az 12m.s™') a vy33i rychlosti (nad 12m.s" '),
napf. motorova vozidla,
b) fetéz s dlouhou rozteci CSN 02 3315:
pro nizi obvodové rychlosti (do 6 m.s™'), napf. zemédelske
stroje.
Jsou pouze jednofadé.
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Zaklady teorie
Prevodové ¢islo:

. n Dy 1z,
j=—=

n, D, z

vn&jéi Elanek

svornik

Obr. 22. Princip pouzdrového
fetézu (a), valetkového
b) fetézu (b)

b) Pfevod ozubenymi femeny: slu€uje vlastnosti Ffemenovych a fet&zovych prevodl - malé
v v, r z . s 7 v, . r O v. .o v v
predpeti, lehky, velkeé rychlosti (89 m/s), velka ucinnost, choulostivy vuci oleji, mensi hlucnost a
r v v v _O V. v rv r 7 I v s 7 v r .
tlumeni nez u retezu, pri pretizeni unosnost klesa, aby remen nespadl ma malée kolo zvySenée okraje

Remeny:
- lichobéznikovy nebo._pllkruhovy profil bud’ na jedné nebo obou stranach

Obr. 27. Zubovy femen
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19. Kontaktni prevody s tvarovym stykem

Ozubeny prevod prenasi otacivy pohyb a mechanickou energii z jednoho hfidele na druhy nucené
bez skluzu. Pro malé osové vzdalenosti a staly prevodovy pomeér. Jednoducha obsluha;
spolehlivost, velkd G¢innost, velka Zivotnost. Vyroba musi byt presna a bezchybnd, jinak mize dojit
k chvéni a hluku. Dveé spoluzabirajici ozubena kola tvori soukoli. Déli se na evolventni a cykloidni.

Rozdéleni soukoli dle tvaru zubu:

- valiva soukoli — Celni
- kuzelova
- sroubovéa soukoli - Sroubova
- Snekova
- hypoidni

Tab. 15. Rozdéleni soukoli podle vzaijemného pohybu, podle vzijemné polohy os,
tvaru kol a jejich zubt

Sroubova soukoli — boky zubd
spoluzabirajicich kol se po sobé vali
a soudasn& posouvaji

Valiva soukoli — boky zubt
spoluzabirajicich kol se pouze vali

Celni soukoli — osy rovnobéiné: Sroubovd soukoli — osy mimobézné:

a) Celni soukoli s vnéj§im ozubenim

Snekovd soukoli — osy mimobézné:

a) valcovy ¥nek a globoidni $nekové
kolo

b) &elni soukoli s vnitfnim ozubenim

¢} &elnisoukoli se zakFivenymi zuby

b) globoidni nek a globoidni
snekové kolo
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Valiva soukoli — boky zubi
spoluzabirajicich kol se pouze vali

Sroubova soukoli — boky zubii
spoluzabirajicich kol se po sobé vali
a souCasné posouvaji

Kuzelovd soukoli — osy riiznobézné:

a) kuZelova soukoli s pfimymi zuby

b) kuZelova soukoli se zakfivenymi :
zuby

Hypoidni soukoli — osy mimobéZné:

a) s pfimymi zuby

b) se zakFivenymi zuby

Rozdéleni podle polohy osy h¥ideli: Rovnobézna
Ozubena kola: pfimé, sikmé, zakfivené zuby

Dle tvorby profilu: zuby cykloidni, evolventni, jiné

.

o v v ’ . v v
, ruznobézna, mimobézna
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Konstrukce: tvar zavisi na @ ozubeného kola a na @ diry v naboji

- evolventy - Evolventu e vytvofi bod napjatého vldkna odvinovaného z kruznice nebo bod pfimky
n, valici se po zakladni kruznici b;. Stfed kfivosti je v bodé dotyku normaly a zakladni kruznice.
Evolventa zacina teoreticky na zakladni kruznice (bod K;)a to radiainé.

t=Tm
S=t/2,Suy =t/2

hg

b
Co{, m | m |Cq

h=2m+cq

Obr, 35. Zakladni profil evolventniho ozubeni

Profil Z ma v rozsahu +m od roztetné vyska hlavy zubu h, = m,

piimky prib¢h pfimkovy; vyika paty zubu hy = m + ¢,,
roztet t — zikladni rozmér profilu Z, vyika zubu h = h, + by = 2m + ¢,
tloustka zubu s = $ifka zubni mezery hlavova vile ¢, = 0,25m,

s, = t/2 (m&Feno na roztetné ptimee), vyjimetné ¢, = (0,17 az 0,3). m,
uhel zab&ru o = 20° {CSN]. diive téz 157, zaobleni paty zubu R; .., = 0,4m

O Obr. 36. Konstrukece evolventy
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Celni soukoli s cykloidnim a hodinafskym ozubenim

Odbvaluje-li se tvofici kruZnice k, popf. k, po vnéjsi strané rozte¢nych kruznic ry, r,
(obr. 50), vytvori valivy bod V epicykloidni boky hlav zubi VZ, pastorku a VA,
kola. Odvaluji-li se tytéz kruZnice k,, k, po vnitini strané rozteCnych kruznicr, ar,,
vytvofi bod V hypocykloidni boky pat zubti VA, pastorku (V.Zz kola). Jestlize se
tvofici kruZnice odvaluje po rozte¢né pfimce hfebenu, vytvori se cykloida.

Obr. 50. Cykloidni ozubeni: pe,, pe, —
prodlouZené epicykloidy (pfechod
hypocykloid do patnich kruZnic musi
lezet vné pe)

Prechod hypocykloid do patnich kruznic f je zavisly na zplsobu vyroby kola.
Musi leZet vné prodlouZenych epicykloid, které opisi body Z, (4,) pevné spojené
s ptislusnymi roztenymi kruZnicemi r, (r,), odvaluji-li se po druhych rozte¢nych
kruZnicich r,, r,. Nejlépe se sestroji jako obalové kfivky kruznic: pro 4, opsanych
z bodu I polomérem 4,2 (oblouk VI = ¥V2).

Z profilii pat zubli jsou ¢inné pouze Easti VA, a VZ,. Oblouky AV a VZ tvoficich
kruznic mezi hlavovymi kruZnicemi jsou ¢arou zabéru.

Nejvhodngjsi poméry v ozubeni jsou pii ¢, = 0,2D,, ¢, = 0,.2D,, kde D jsou
priméry rozte¢nych kruznic. Libovolna kola mohou spolu zabirat jen tehdy, maji-li
pfi stejném modulu i stejné poloméry tvoficich kruZnic ¢, a o,.

Samotné cykloidni ozubeni se dnes pouziva zfidka, pouze jeho nékteré zvlastni
pfipady, které¢ vzniknou podle velikosti polomérli tvofici a rozteGné kruZnice

(tab. 23).

Tab. 23. Zvladtni plipady cykloidniho ozubeni

Qzubeni cévové

Mizev, vztahy a pouZiti Vyobrazeni
1) Ozubeni hiebenové s cévami na kol:

Ozubeni hodingfské p = 05R — hypo-

cykloida paty zubu prejde v radialni

ptimku. Zub je u paty slaby. Snazdi

vyroba.

Tloudtka zubu: pastorek §, = 1,14m,
kolo ~ §, =15Tm,

Sitka mezery: pastorek §,, = 2m,
kolo £,=015Mm

Ozubeni pro hFebenové zveddky a rudni
zdvihadla

Ptiz, = 4ak6sevolig, = 0,5R,,

S, =05m.m, 8, =095n.m—§.
I, =m, h,=(06a208m

ey =R,e;=0 R; = m.
Patni profil pastorku je bod, epi-
cykloida vznika valenim rozteéné kruz-
nice ry, pory.

b) Ozubeni hiebenové s cévami na tyéi
e =0 g;=R; = o,

Hlava pastorku mi bok evolventni.

Pata zubu nezabird, vytvoFi se kruho-

vym obloukem s vili.

PouZivi se v dopravni technice phi

malych otakach kola.

Ozubeni rotaénich dmychadel
# = 3 = O25R.
ymz;md
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Material ozubenych kol: ocel - kalend, cementovana, zudlechtovana
1) tvrzena kola

2) netvrzena kola - legovana ocel, litina
3) plastova kola

Druhy pfevodovek

Prevodovka se sklada z jednoho nebo vice soukoli, ktera jsou uloZena v utésnéné
skfini. Skiing jsou prevazné odlitky z litiny, popf. oceli na odlitky nebo z hlinikovych
slitin (obr. 63, 64), jsou viak i skiiné svafované. Schémata zakladnich typt priimyslo-
vych prevodovek jsou v tab. 31.

6 9 J
2_________/
5 + o
5 Rl 8
7 —
] 4
5 10
12
11
- - -1
1

(10

Obr. 64. Pievodovka se dvéma Zelnimi soukolimi s hfideli ve svislé roviné (TS 03 0328)

I — pastorek vstupniho hiidele, 2 — ozubené kolo sttedniho (pfedlohového) htidele, 3 — pastorek
sttedniho (pfedlohového) htidele, 4 — ozubené kolo vystupniho hfidele, 5, 6 — loziska vstupniho hfidele,
7,8 — loZiska stiedniho htidele, 9. 10 — loZiska vystupniho htidele, 11 — t&snici krouZek vstupniho
htidele, 12 — tésnici krouzek vystupniho hfidele




Tub. 31. Priimyslové pfevodovky
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Oznadeni — schéma

. TS 030311
Pievodovka s jednim Celnim soukolim

TS 030 326
Ptevodovka s dvéma &elnimi soukolimi

TS 030 328
Ptevodovka se dvéma Eelnimi soukolimi
s htideli ve svislé roving

TS 030334
Pfevodovka se dvéma Eelnimi soukolimi
a se souosymi hiideli

s

H

TS 030 341
Pievodovka se tfemi Selnimi soukolimi

TS 030402
Ptevodovka s jednim kuZelovym soukolim

\ 2

—
I Ornaceni — schéma

k

| '_

| TS 030406 TS 030411

I Prevodovka s jednim kuzelovym Pievodovka s jednim kuzelovym
i i Jednim éelnim soukolim a dvéma ¢elnimi soukolini

|

| —
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20. Celni soukoli s evolventnim ozubenim a pfimvmi zuby

Ozubeny hFeben, zakladni profil - s rostoucim @ se dosdhne extrémi - a = nekoneéno. Ozubené
kolo prejde v ozubeny hieben a boky profilu jsou pfimky sklonéné pod Uhlem 20°. Je vhodny pro
urceni geometrickych zakladnich veliin, nazyva se zakladni profil a je normalizovan, je z néj
odvozen vyrobni nastroj (odvalovaci fréza).

t=Tm
S=£{/2 Su =t/2

o
%]
o
18 &
5
v | & B
= n
Fi
-]
8]

Obr. 35. Zakladni profil evolventniho ozubeni

Profil Z ma v rozsahu +m od roztetné vyska hlavy zubu h, = m,

piimky prib&h pfimkovy; vyska paty zubu hy = m + ¢,,
rozteé t — zakladni rozmér profilu Z, vySka zubu h = h, + h; = 2m + ¢,,
tloustka zubu s = §ifka zubni mezery hlavova vile ¢, = 0,25m,

s, = t/2 (m&feno na roztetné ptimce), vyjimetné ¢, = (0,17 a2 0,3). m,
uhel zab&ru o = 20° (CSN). dfive té2 15°, zaobleni paty zubu R; ., = 0,4m

Konstrukce ozubenych kol N:

Kola N (normalni) maji evolventni ozubeni, které vytvari zakladni profil, kdyz se jeho rozte¢na
pfimka odvaluje po roztecné kruznici. Evolventu e vytvofi bod napjatého vldkna odvinovaného
z kruznice nebo bod pfimky n, valici se po zakladni kruznici b;. Stfed kfivosti je v bodé dotyku
normaly a zakladni kruznice. Evolventa zacina teoreticky na zakladni kruznice (bod Kj)a to
radialné.
Kola N (normalni) maji evolventni ozubeni, které vytvofi zakladni profil Z,
kdyz se jeho roztetna piimka r odvaluje po rozte¢né kruznici r, kola (obr. 37).

Obr. 37. Kolo N (s nekorigovanym ozubenim)

Pouziti normalniho ozubeni je omezeno: Minimalnim poétem zubl, men&i Gnosnosti zubl

r . . 7 ’ v o v ’ ’
pastorku, velkymi tlaky mezi zuby. Vyroba kol s malym poctem zubu, zlepseni pevnostnich,
zabérovych vlastnosti kol.

Podiezani zubu - Kolo s malym poétem zub{ podiezdvé zaobleni hlavy zubu nastroje paty zubu
kola = zeslabeni paty zubu, aby se tak nestalo provadime korekci

Obr. 39. Vznik podiezani zubi

h, — normalni vy$ka hlavy nastroje
a7 k zaobleni, AB — nastrojem
odFiznuta &ast evolventy pii vyrobé
zubu. ProdlouZena evolventa k,

je relativni draha opsana stfedem S
kruZnice zaobleni ozubene tyce.
Kruhové oblou¢ky o poloméru R
opsané z k, vytvafeji jako
ekvidistantu patni kfivku

' profilZ e
nastroj)
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Mezni pocet zubl - u normalnich kol se dosahne hranice nepodfezaného zubu v meznim pfipadé,
’ z z V. . z ’ v o V. ’ . 7 v 77 O v
ktery nastava pri teoretickém meznim poctu zubu Zt. Pripustime-li nepatrné podrezani, muzeme

pouzit prakticky mezni pocet zubl Zp = 5/6 . Zt
Pro strojni pohon je minimalni pocet zubd 16.

Soukoli N vzniknou sdruZovanim kol N ve spoluzabirajici par se spolenym
zakladnim profilem, tj. ob¢ kola maji ozubeni téhoz modulu a uhlu zab&ru. Roztetné
kruZnice jsou shodné s valivymi. Rozte¢na pfimka r zakladniho hfebenu (nastroje)
se dotyka roztecné kruznice kola ry, popt. r, v bodgé V (obr. 38).

; :r:i,T 5 b
< n
/ fil Z-nastroj ' a
! -na
8 A Profil Tpedtid 2o B
=M e Z
) B = & i
= — .
. 4 a_§|
2 r &
— ! ~ 2
profil Z-nastroj *‘HTH g
/ 2|
'i r -] -
0, 1 S| Obr.38. Soukoli N
Posunuti profilu - = zména vzdalenosti os. Nedostatky bézného ozubeni se daji odstranit nebo

alespofi zmirnit vhodnymi korekcemi profilu zubl. Uclelem je zlepsit zdb&rové a pevnostni
podminky ozubeni. Posunuti zakladniho profilu je bud’ kladné, tj. od stfedu kola, nebo zaporné, tj.
do stfedu kola. Dostavame tak ozubena kola s korigovanym ozubenim : kola s kladnym posunutim

profilu - kola +V

celni profil hrebene

5

Su1
hay
hl'l

hy

Obr. 41. Kolo +V (korigované
kladnym posunutim zikladniho profilu
— od stiedu kola)

s, =12+ 2x,.m.tgua,
s=1f2-2x,.m.1ga,
m+ x;.m,
m+c, — Xx,.m,

hyy #+ hey =2m + ¢,
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A kola se zapornym posunutim - kola -V
celni profil hrebene

Obr. 42. Kolo —V (korigované
zdpornym posunutim zikladniho
profilu — do stfedu kola)

S =s,=12-2x,.m.tga,
Sa=s=12+2x, .m.tga,
hy=m-—x,.m,

hyy =m+ ¢, + x,.m,

hy =hy +hy=2m+e,

a1

Sdruzenim kola N, +V a -V mohou vzniknout soukoli N, VN a V.

Délka zabéru - Plynulost prevodu uskuteéné&ného zab&rem zubl vyZaduje, aby nejpozd&ji pfi
vystupu jednoho paru profilt ze zab&ru druhy par profill do zab&ru vstoupil. Splnéni podminek
kontrolujeme tzv. trvanim zabéru.

U evolventniho ozubeni je to pfimka dotykajici se zakladnich kruznic. Na jeji délce zalezi kvdli
bezrazovému provozu soukoli.

Délka zabéru | je délka zabérové Usecky, mérena na pfimce kolmé ke strednici.

primka

fan . ;o »
T~ Obr. 47. Délka zabéru (zabéroveé usecky)

Rozmér pres zuby M - Mé&feni tloustky zubu &elnich kol s pfimymi zuby pies nékolik zubd spociva
v kontrole jmenovitého rozméru pres zuby M, tj. vzdalenosti mezi rovnobéznymi rovinami méridla,
které, se te¢né dotykaji dnou pFilehlych bok{ zubd.

Obr. 48. Jmenovity rozmér pfes zuby M
(nekorigovana elni ozubena kola s pfimymi
zuby)

2’ — podet zubd, pies které se méfi

Rozmér M saha napf. na obr. 48 ptes 3 zuby (2" = 3) arovna se usetce AB, tj. délce
rozvinutého oblouku zakladni kruznice CD. Zavisi na hodnotach «, z, m, z". Uvedeny
rozmér lze vyjadfit jako M = m.M’, kde M’ je mira pfes zuby pro m =1 a je
v tabulkach (CSN 01 4675). Pi uréovani miry M je tieba stanovit

(s

o
‘- 724+ 05.
2 = 180°

Vysledek se doplni na nejblizsi celé &islo a ve ST se vyhleda pro dané « a z hod-
nota M".
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Boéni vile c,- vile kterd dovoluje vytvofeni souvislé vrstvy maziva, vyrovnava vyrobni
nepresnosti, dilataci (bez ni by se to zadrelo, nerozbéhlo)

Obr. 49. Boéni vile ¢,
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21. Kuzelova, snekova a sroubova soukoli

Kuzelova soukoli:

SlouZi k vytvoreni kinematické a silové vazby mezi riznob&znymi hfideli (v&tSinou 90°). Pfevodovy
pomér je stejny jako u &elnich soukoli (i<10). Kola maji zuby ptimé, Sikmé, rlzné zakfivené. Jsou
naroc¢néjsi na vyrobu, montaz, maji tichy chod, veétsi Zivotnost, pfenesou vétsi vykony. Kola
s primymi zuby se pouzivaji zfidka. Pastorek m& 5-7 zubd.

Tab. 28. Rozdé&leni kuZelovych soukoli podle vizijemné polohy os

[ |
Nizev Vyobrazeni i Poznamka |
[ 1
|
| Soukoli s onéjtim [ £59
: ozubenim — kosouhle
|
| |
‘ | |
i i
1 ! 5
| | |
| | |
| | | |
| P |
| .,_ 1 |
| — pravouhlé | | =90 !
| o 0 |V praxi se vyskytuje ,
| | | nejtastéji |
l [ | |
| | | |
0; | |
| |
| .
I
Soukoli zdkladni C:,w ! Zikladni (rovinné) kolo — |
srovinnym (zakladnim) 5~ | kolo s hlem roztetného
|

kuZele d, = 90" — kuiel
pfechazi v rovinu; je
obdobou hiebenového
ozubeni, resp. zikladniho
| profilu u gelnich kol.

kolem

Soukoli s vnitFnim
ozubenim
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Rozméry - Nékteré pojmy jako vyska hlavy a paty zubu jsou stejné jako u Celnich ozubenych kol.

el

" D = -

b’ h
B c
A

Obr. 58. Zakladni pojmy u kuZelovych ozubenych kol

rozteny kukel — dhel roztetného kuZele 8, hlavovy kuZel — ahel hlavového kuZele 4,, patni kuZel — Ghel

patniho kulele é;; ohly zubu: 3, — dhel hlavy zubu, 3, — 0hel paty zubu, 8 — dhel zubu,

b — Zitka ozubeni, R, — délka povrchové plimky rozteéného kuZele (polomér zikladniho kola),

D,. — vn&jii hlavovy primér, D,; — vnitini hlavovy primér, B — vygka vnéjiiho hlavového kudele,

D — roztetny pramér, h — vyika zubu, h, —vyika hlavy zubu, b, — vyika paty zubu
V8echny délkové rozméry museji byt pfesné (na setiny mm, Ghly na vtefiny).
Jedno z kol je uloZeno letmo. Hlavni loziska pastorku se umistuji co nejblize ke kolu. Hfidele a
prevodové skiiné musi byt dostatecné tuhé, aby nedochazelo ke vzniku hluku. Jedno z kol, 1épe
vSak obé maji byt osobé nastavitelna.

F_ﬂ_qr\
AR

1,225D, = E——
4= 012D, D,

Obr. 59. UloZeni kuzelovych kol

Vyjadteni prevodového Cisla je stejné jako u Celnich soukoli:

, n, z; D,
ljg== =—=7"
' n, z; D

Desadi-li se podle obr. 61 za D, = 2R, .sind, a za D, = 2R, .sin §,, je pfevodovy

pomér téz
sin &,
1 =
“? " siné,
D, |
I
e’
&
A S
L M
- 0' R b‘- A -
q] ! (0]
‘—//
1

Obr. 61. Pastorek v zabéru s kolem
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Sroubova soukoli:

Pro mimobézné hridele, télesa prevodu se po sobé odvaluji a zaroven se posouvaji (Sroubovy
pohyb). Maji velké tfeni a opotfebeni, mala Uc¢innost, pouzivaji se pro malé vykony- napf. nahon na
tachometru.

Pievodové &islo a alinnost valcového Sroubového soukoli

Prevodové cislo:

: n _ o
b = ”_z = -2-:_1 N
protoZe :
o= mn
Dy=my,.z; = cos f, -2y,
= — mn
DZ =Mgy-.2; = COEEZL“
lze dosadit za z; = ad €08 Bi— Zaz;, = D—zlﬁ&, takze
mn mﬂ
D, .cos B,
2= D, C‘(;;B:
Protoze f, + f, = 90°, cosf, =sinf,, pak
:,_2=g-':1.lgﬁ,, ‘
Prevodove ¢&islo je zavislé nejen na poméru roztetnych priiméri, ale také na

sklonu zubd. Maji-li byt praméry D,, D, stejné (velmi Casty pozadavek), docili se po-
Zadovancho Cisla i, , vhodnou volbou f, a f#,. Ma-li se otadet soukoli v obou
smyslech se stejnou ucinnosti, musi byt f;, = B, a pozadovany prevod bude zivisel
na volbé primért. Pfi f, = f, se docili nejmensi osové vzdalenosti. Jen pro jeden
pripad je viak ticinnost Sroubového soukoli nejvétsi, a to pro

ﬁl=45”+-f‘:, B, =45 —

kde ¢’ je tieci thel, tge' = - J—
cos o
Soutinitel tfeni f zavisi na materialu zubd, hladkosti povrchi zubnich boki a na
jakosti mazani. Rozmezi hodnot souéinitele tfeni f = 0,02 a? 0,2; « je uhel zabéru.
Ucinnost ozubeni je tedy vétsi, kdyz f, > f,. piicemz v rozsahu ff, = 35 az 65°
jsou rozdily v (¢innosti celkem malé (, = 68 az 73%).

Snekové soukoli:

Specialni pfipad Sroubového soukoli, kde snizeni zubu pastorku prejde v jednoduchy vice chody
Sroub. Prevodovy pomér az 100, tichy chod, vysoka =zatizitelnost omezena opotfebenim a
oteplenim, mald vzdalenost os, vykonové prevody do aut, michacek, vytahy, lodni Sroub, frézky.
Konstrukce

- Snek vétsinou pravé stoupani

- kola @ do 100 mm - bronz, Seda litina

- Vvetsi jak 100 mm - slozena kola
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Tah. 33, Rozdéleni dnckovych soukoli

| I I' - . 1 - . N

| _:e | Vilcovy | Vilcovy Globoidni

| = | | .

I[ = . .

| = Globoidni ' Vilcovy Globoidni
o

Schema

Dotyk bodovy —

L Nejlepsi, ale drahé
pro zcela malé vykony

Nejtastéjsi provedeni

Posmamka

Druhy $nekd - Sneky se rozdéluji podle boéni kfivky profilu zubu v ¢eli roviné T-T na $neky A, N a E
Tab. 34. Druhy 3neki podle tvaru boéni kiivky

MNizev — vyobrazeni Charakteristika, pouZiti
| Snek A — spirdlni Teleso $ncku je vilec. Profil
| incku v osové roving X-X 1
. je toto?ny se zakladnim pro- |
rastaven

filem; v normalové rovind |
N-N je profilova kfivka vy-
poukli. Celni rovinu T-Tpro-
tnou boky zubd v Archimé-
dovych spiralach. Zuby se
fezou na soustruhu, bfit nore
ma tvar zubni mezery zi-
kladniho profilu. Celo noZe
se nastavi do osové roviny
X-X. Vyrabi se jen jako jed-
nochody. Vyroba nehospo-
darna.

Snek N — obecny Téleso $ncku je valec. Profil
zubni mezery v normalové ro-
viné N-N, tj. v roviné¢ kolme
ke Sroubovici na roztedném
x| ) valci, je toto¥ny s tvarem zub-
- Uobrgcwf::lg?:l_‘j‘%g ni mezery zﬁkl.adlniho profilu.

m— Bok zubu ineku je tedy v nor-
mélové roving ptimy, v ostat-
nich rovinich (osové a Zelni)
a ho tvofi vypouklé obecné
kfivky. Vyrabi se na soustru-
hu, bfit noZe ma tvar mezery
zikladniho profilu, ¢elo noke
se nastavi do roviny N-N,
nebo frézovanim &epovou
nebo kotoutovou frézou o po-
mérné malém priméru. Nej-
&astéjdi druh dneku.

\ nostaven
\noze
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MNazev — vyobrazeni Charakteristika, pouZiti

Kfivka boku zubu v &elni ro- |
viné je evolventa. Profil boku
zubu neku v osovérovind ma
XI evolventa | tvar hyperboly a v normalové i
TVIOVINE | royving tvar obecné vypoukle
kfivky. Nastrojem pro vyro-
| bu jsou dva soustruimiche

no’e, urlené pro boky zavita.
— | MNastavuji se nad a pod stred
incku. MiZe se take frézovat

| Snek E — evolvenini

| a brousit odvalem. Tohoto
incku se pouZiva pro velke
Ghly stoupani y, tj. pro vice-
chodé Sneky. Vyroba tohoto
| typu Sncku je nehospodarna,

|
i i
|

Konstrukce $nekd - Sneky mohou byt vyrobeny s hfidelem v celku, ¢ast&ji véak jsou zvldst a na
hfidel se nasezuji.

Obr. 71. Provedeni $nekii
fggffé%éﬁf a) $nek v celku s hiidelem,
b) samostatng provedeny $nek

Konstrukce Snekovych kol - Je obdobna jako u celnich kol, jen ozubené vénce jsou uzsi a vyduté.
v O v ’ v ’ . ’ . 710 . v Vv s
Vénec muze byt s télesem v celku, nebo pro usporu kvalitnich materialu je k télesu prisroubovan,

na ném nalisovan, nebo pfilit.

a)
Obr, 72, Konstrukéni provedeni snchovych kol

u) kolo v celku, vénec i rozeta z jednoho kusu, b) vénec k rozeté piidroubovin, ) nalisovany vénee

Konstrukce Snekovych prevodovek - V praxi jsou nejcastéji pouzivané jednostupriové s valcovym
$nekem a globoidnim kolem. Podle polohy os hfidell jsou tfi varianty prevodovek. Pro pfenos
nejvétdich vykonld (do 700kW) se vyrabé&ji prevodovky s globoidnim &nekem. Jsou v$ak drahé
z dlvodu jejich sloZité vyroby. Sk¥in& musi byt tuhé, a poloha $neku musi byt stavitelnd. Ozubeni
se zahfiva, proto je tfeba chlazeni, vétsinou zebrové skfiné.
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22. Kinematické mechanismy

Dilezité kinematické dvojice

1 .
- Kinematické dvojice pro rovinny pohyb Kinematick¢ dvojice pro prostorovy pohyb

SR | A

z

ez S )

—— 1 %
4 .

. 1%
!/ 2 X
> & |
Otocny kloub i—=1 Sroubovy kloub i=1

s

-z
e —- — *‘{
- . ;
-' 1 ' pral 2 ¥

ST =y

Posuvny kloub i=1 | Kiizovy (Kardaniv) kloub i=2

| 2 |
! TCé z 2 z
‘ f —
\/(::;‘Q 4 i
. 2 v
1 % 2 ’x/é | ! ;SX%_‘ 3 Y
i Kulisovy kloub foe=2 Kulovy kloub s kulovou panvi i=3
%
2
Valivy kloub i=2 Kloub oto¢ny a posuvny =12

=1

‘ Dvojice desek

Kulovy kloub s deskou 1.:=03 |




-34 -

Charakteristika - Soustava téles navzajem spojena v jeden celek vykonavajici uréeny pohyb.
Ukolem mechanismu je vykonat piisludny pohyb a operaci. Na rozdil od prevodd, které konaji
rovnomeérny pohyb (femenovy, ozubenymi koly), konaji mechanismy nerovnomérny periodicky
pohyb.

Obr. 1. Blokové schéma hnaciho systému

n ME — méni¢ energie (motor),
ME —= P PO P — pfevodovka, M — mechanismus,

PO — pracovni organ

Viastnosti: velké rychlostni prevody, lehka vyroba, velkd hmotnost, velké setrvacné sily, neni
klidny, tichy chod, neni pojistka proti pretizeni, velké tfeni.

Rozdéleni:
a) podle teorie - rovinné, prostorové
b) podle prenasené energie
- kinematické - Sroubové, pakové, kloubové, klikové, kulisové, tlumici, vackové,
s preruSovanym pohybem, regulacni brzdici

- elektrické
- tekutinové - hydraulické - hydrostatické, hydrodynamické
- pneumatické - , hydraulicko-pneumatické, servomechanismy

v

Cleny:

Nepohyblivé soucast, souzi k pfenosu pohybu a sil od hnaciho k hnanému ¢lenu. Jsou tuhé aby se
nedeformovali, nékteré jsou do urcité miry pruzné - tlumeni razu.

Ohebné cleny - lana, femeny, draty, fetézy, kulickovy mech.

Ram - Clen, ktery je k prostoru &i roviné v klidu

Kinematickd dvojice — vznikne spojenim 2 ¢&lenl

Kinematické dvoijice:

Vzniknou spojenim dvou ¢lend, které se mohou navzajem pohybovat. Dva &leny se mohou spolu
stykat v mnoziné ploch, ¢ar nebo bodd.

Kinematickd dvojice jako spojeni dvou &lend dovoluje uréity poéet zakladnich pohybl (posuv,
otaceni) jednoho ¢&lenu v0& druhému; pocet téchto moZnych relativnich pohybl je stuperi
volnosti pohybu i.

Clen - téleso - méa v roviné 3, v prostoru 6 stupnill volnosti. Kinematické dvojice mohou odebrat
¢lenu v rovind 1 nebo 2, v prostoru 1 a? 5 stupfill volnosti pohybu, nebot spojeni musi byt
pohyblivé.

Kinematické schéma:

Slouzi k usnadnéni rozboru mechanismu a k jejich posouzeni, a také k dalSimu kinematickému
Fedeni. V téchto schématech nerespektujeme konstrukéni tvary jednotlivych ¢leni mechanismu,
které zndzorfiiujeme normalizovanymi symboly.
DodrZzujeme zde vSak geometrické uspofadani, tj. ve zvoleném méfitku vzdalenosti jednotlivych
kloubd, Ghly natoéeni klik na spoleéném hfideli. Udaje netykajici se pohybu mech. se nezakresluji.
Jedonotlivé ¢leny se znadi arabskymi Cislicemi. Cislo posledniho ¢lenu ndm dava celkovy pocet
¢lenu.
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23. Sroubové a klinové mechanismy

a) Sroubové mechanismy:

Je vytvoren pohybovym Sroubem a matici a slouzi k preméné tocivého nebo Sroubovitého pohybu
na posuvny a naopak. Pouziti: napf. vodici Sroub u soustruhu, ventily, Soupatka, Sroubovy zvedak.
Jeho vyznam klesa s rozsifenim pouziti tekutinovych mechanismd.

Typickym pfikladem Sroubového mechanismu je Sroubovy zvedak.

Princip jednotlivych druhii Sroubovych mechanisma

Pfeména to¢ivého pohybu Pfeména Sroubovitého pohybu
na posuvny na posuvny
1. Sroub se otadi, 2. Matice se otadi, 3. Sroub kona 4. Matice kona
matice se posouva Sroub se posouva Sroubovity pohyb Sroubovity pohyb
(otageni i posun), (otaéeni i posun),
matice stoji Sroub stoji
| 3 d=2 |
= [

.r

==

Vysvétlivky: I — ram, 2 — posuvny &len, 3 — matice, 4 — Sroub

lF

-ﬁ.

Obr. 2. Sroubovy zvedak. Hnaci sila
pusobi na ruéni pace, otaci sroubem
vedenym v matici v podstavci.
Osova sila §roubu ptisobi pfes
oto¢nou hlavici na bfemeno, které se
otadenim Sroubu zdviha nebo spousti

ucinnost - byva tak 30 az 40%; nosnost az 35t; zdvih 300mm pfi hmotnosti do 50kg.
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Silové poméry

Silové poméry, Glinnost (obr. 3)

. d,
Kroutici moment vietena: M, = FO_-Q—‘,
obvodova sila:

1. pro zvedani: Foo=F.tgly + ¢,
2. pro spousténi: Foo=F.tg(y — ¢,

Obr. 3. Silové poméry na pohybovém
Sroubu

M, — kroutici moment vietena, F —
bfemeno, F, — obvodova sila,

dy — primér jadra zavitu, d, — stiedni
pramér zavitu

ucinnost:
. tgy
1. pfi zvedani: m =—ar
tg(y + )
. tgy
2. pfi spousténi: n, = _g.__‘.'____‘
e — ¢)

Je-li 9" = 7, pak tg(y — ¢') =0 a z toho 5, £ 0, tj. samosvornost. Vyuziva se
napf. u Sroubovych zvedaki.

Preména tolivého pohybu na posuvny:

a) Sroub se toci a matka posouva
b) matka se todi a Sroub se posouva

Preména Sroubovitého pohybu na posuvny:

a) Sroub kona otacivy i posuvny pohyb, matka stoji
b) matka kona otacivy i posuvny pohyb, Sroub stoji

Konstrukce:

U pohyblivych $roubl se pouZiva lichobé&znikovy rovnoramenny zavit, obéas obly - Zelezni¢ni
vagony. U jednostranné namahaného vietena se pouziva lichobéznikovy nerovnoramenny zavit -
automobilové zvedadky. U mechanismd vyZadujicich samosvornost jsou zavity jednochodé, u
ostatnich vétsinou vicechodé pro zlepseni ucinnosti.

Material:

Sroub - 11 500, 11 600, atd.
Matka - Seda litina; pro vice namahané - bronz, mosaz
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ucinnost az 93%, kulicky nebo

Sroubovy mechanismus s valivymi_télisky (kuli¢kové Srouby)
trvald

vale¢ky mezi matkou a S$roubem=valivé tifeni, jsou bez vile, velmi mald opottebeni,
presnost.

Obr. 6. Provedeni a princip kuli¢kového sroubu

1 — vieteno Sroubu s broufenymi kulitkovymi drahami, 2 — ob&Zné kuli¢ky, 3 — matice,
4 — zpétny kanal, 5 — stérag, 6 — pfiloZka, 7 — spojovaci Sroub

Princip: Kuli¢ky 2 jsou vraceny zpétnym kanalem 4 do vychoziho mista; pfi pouZiti
dvou matic 3 a pfiloZky 6 je moZno pfedbéznym zatiZenim vyloudit axialni vili
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b) Klinové mechanismy:

Pomoci naklonéné roviny pfeménuji posuvny pohyb na posuvny pohyb jiného sméru.
Uhel o = 45° a vétsi se nedoporucuje, dojde ke zpficeni hnané soucasti.

Klinovy mechanismus

a) b)
s AN _ | .
‘ | @ r,/’ / Obr. 7. Silové a pohybové poméery u klinovych
7, - z : _@'/ 2 pievodi. Trojélenny mechanismus
E %/A // I — ram, 2, 3 — posuvné &asti;
AT ed® 2.4k 1md NN 4) prizmatické (hranolovité) vedeni a klinova
N sty¢na plocha hnaci soucasti, b) valcové vedeni
W J‘Lw a kuZelova styCna plocha hnaci souéasti 2

Sily v mechanismu (obr. 7a):
F=F, s, Fg=F,.cosa.

Pomér sil:

se zmen3$uje se zmenSujicim se uhlem klinu o.

i
[V

p—
4 mne- “é—
Obr. 8. Blokovaci tlalitko pro primocafc
e

vedené voditko

,\gl.e_r-

SRR AN O

V piesné mechanice nejde u klinovych mechanismd ani tak o silové poméry,
jako spi§ o prevod pohybu; posunutim hnaciho klinu (kuzele) 2 o vzdalenost s,
se posune hnana soucast 3 o vzdalenost s, (obr. 7b). Zde plati obraceny vztah nez pro
sily, tj.

52 F
—=—=1ga.
sy Fo
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24. Kloubové mechanismy

VSechny rovinné kloubové mechanismy maji nejméné 4 tuhé cleny spojené otoénymi nebo
posuvnymi klouby a 1 nehybnou spojnici (rdm). Rovnomérny otacivy pohyb se méni v periodicky a
opacné. Pouzivaji se jako prevodové vodici, textilni, zemédélské stroje, spalovaci pistové motory.

Vlastnosti: jednoducha vyroba, uUdrzba neni ndro¢nd, malo obtizné mazani, ¢leny mozno
prestavit; naro¢né na prostor, vice-Cleny potfebuji specialni reseni.

Ctyiéleny: nazyvaji se tak rovinné &tyrkloubové mechanismy s jednim stupném volnosti. Jsou
nucené obézné.
Tab. 6. Prehled &tyitlennych mechanismi

|
Nazev Vyobrazeni

Mechanismus klikovahadlovy
Nazvoslovi:

nehybny Elen I = ram
hnaci &len (otadi se) 2 — klika
pohyb od kliky pfenadi &len 3 — ojnice
hnany &len (jen kyve) 4 — vahadlo
loin + lmax <0+ 1%,

nejkratii Elen je klika

Mechanismus dvojklikovy

Cleny 2 a 4 se mohou otadet.

Inin + loax < T + 1",

nejkratdi ¢len je ram

Mechanismus dvojvahadlovy

“Cleny 2 a 4 mohou jen kyvat. |
Iin + Ipax =1 + 1, |
zdea + d > ¢ + b, nebo

loin + loaax < I + I

a nejkratii Clen je ojnice

Mechanismus klikovahadlovy vystFedny

Vysttednost e = 0, tj. osa otadeni kliky 2 leZi na pro-
dlouZené pfimkové draze (pfiblizné) koncového bodu
vahadla 4

Mechanismus paralelogramouvy

Vahadla 2 jsou rovnobéZna a stejné dlouha

Nazev Vyobrazeni

Mechanismus antiparalelogramovy
Kliky I jsou rovnob&Zné a stejné dlouhé, ale protilehlé 1 2 2
T

Carkované jsou na obrazcich vyznadeny dvraté Clend.
lin — délka nejkratdiho Elenu,
Imax — délka nejdeliiho Elenu,
I' 1" — délky zbyvajicich Clend.

max
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Silové poméry - Jako priklad znazornén u dvojahadlového mech. Plsobi-li ve sméru otaéeni

v ’ O v P v v v Y4 v . 7
v bodé B sila Fg, muzeme ji rozlozit do smeéeru Clenu 2 a 3, jeji slozky jsou pak Fga a Fac. Sila Fgc se
pfenese Clenem 3 v nezménéné velikosti a sméru do bodu C. V tomto bodé se rozlozi dale do

sméru Fcp a sméru Fc. Obvodova sila Fg hnaciho ¢lenu byla prevedena na obvodovou silu F¢
hnaného Clenu.

Obr. 10. Silové poméry

u Ctyiclenu

Rychlost a zrychleni - Pfi pfevodu rychlosti z hnaciho ¢lenu na hnany pro stejny mechanismus je

déna Ghlova rychlost g hnaciho &lenu 2. Smér rychlosti bodl B a C leZi na te¢nach jejich drah.
Urei se pol otadeni P (okamzity stfed otaéeni bodu B a C), ktery lezi v prise&iku pFisludnych
normal. Koncovym bodem pootocené rychlosti v’y vedeme rovnobézku s ¢lenem 3. Ziskdme
pootocenou rychlost v',, kterou otocime do tangencialniho sméru jako rychlost v..

Obr. 11. Rychlosti a zrychleni

D
7;37 1 -ﬁ/% u Ctyiclenu
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Priklady kloubovych mechanismii:

Tab. 7. Ptiklady kloubovych mechanismi

/ Nazev

l Stredovy klikovy mechanismus

Vystiednoste = 0
(viz kap. 2.5)

Vystfedny klikovy mechanismus, e % 0

Hnacim &lenem mazZe byt jak klika 2 (kli-
kovy lis, pistovy kompresor), tak i posou-
vajici se &len (pist. kfizik, smykadlo) 4 (pis-
tovy spalovaci motor).

Na rozdil od centrického mechanismu dava
vitsi zdvih pistu ne? primér klikové krui-
nice, umozZiuje lepsi vyplach valce u dvou-
dobych spalovacich motori, sniZuje norma-
lovy tlak pistu na valec

Pohon pistového éerpadla —

pFimocaré vedeni

PouZiva se u zdvitnych Eerpadel pro éerpa-
ni vody nebo nafty. Pohanécim strojem.
je elektromotor, spalovaci motor s pfevo-
dovkou do pomala nebo také Zentour

Portdlovy jefdb
se sklopnym vyloZnikem

b AN

Nazev Vyobrazeni

Hnétaci stroj tésta
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25. Klikovy mechanismus

Pfeménuje otacivy pohyb na pfimocary (Cerpadla, kompresory), nebo naopak (spalovaci motory).
Vznik klikového mechanismu - je to pfipad 4-Clenného kloubového mechanismu s nekonecné
dlouhym vahadlem. Bude-li vahadlo nekonecné dlouhé, zméni se kruhova draha kloubu C na
primocaru.

Obr. 14. Vznik klikoveho
mechanismu jako specialni piipad
Etyiélenného kloubového
mechanismu s nekone¢né dlouhym
vahadlem

Klikovy mechanismus je dllezitym Ustrojim vSech pistovych strojd. Je to Ustroji dosti
komplikované, drahé a naroc¢né na udrzbu.
V praxi byvaji dva druhy klikovych mechanismu:
a) klikoovf mechanismus s kfizakem - dnes malo pouzZivané, u velkych pomalobéznych
stroju
b) zkrdceny klikovy mechanismus - pouzivd se u mensich rychlob&znych strojli, napt. u
automobilovych spalovacich motord

.
1

e |

1T

12 12 11 10 14

L=2pr

14
a) b)

Klikova ustroji a) s kfizakem lezatého jednovalcového dvoj¢inného parniho
stroje; b) zkracené klikoveé ustroji jedno¢inného spalovaciho motoru
1 — pist, 2 — pistni &ep, 3 — pistni ty¢, 4 — ucpavka, 5 — kfizak, 6 — ktizakovy cep,
7 — ojnice, 8§ — klikovy ¢ep, 9 — &elni klika, 10 — klikovy hiidel, 11 — sclrva(‘f_nik, 12 — valec,
13 — ram stroje, klikova skfifi, 14 — hlavni loZiska
Uvraté kliky: za — zadni, pi — pfedni, ht — horni, dd — dolni
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Pohybové pomeéry v klikovém mechanismu:

kde r je polomér kliky,
| — délka ojnice,
4 = r/l, byva od 1/3,5 u rychlobéznych spalovacich motorti, do 1/5 u pomalo-
béZznych kompresorl a ¢erpadel,
« — Uhel pootoCeni kliky.

a)
P—p.c2§x
3 ]
E 2°8t 3
b) 3 BI c C
< — . '
|
o~ a |
N Q!
=3 6 N | _
3 o 0 A ~
£ . \ ] 1
c) 3 % ot el
£ N )
3 - R-
TN

Obr. 16. Schéma klikového mechanismu pro vypocet pohybovych poméra

a) uréeni drahy x, b) prib&h teoretické rychlosti pistu ¢, pro nekoneéné dlouhou ojnici

a skutecné rychlosti ¢, c) priubéh teoretickeho zrychleni pistu a, pro nekonecné dlouhou ojnici
a skute¢ného zrychleni a.

zu, pu — zadni a pfedni avrat pistu,
z0, pu — zadni a pfedni dvrat kliky

Silové poméry v klikovém mechanismu

L. Vnitini sila (tlak média) na pist (obr. 17):

Obr. 17. Tlak média na pist Obr. 18, Schéma setrvaénych a odstiedivych
sil v klikovém mechanismu

2. Setrvacna sila posuvnych hmot (obr. 18):

Fi=m,.a, mg = m, + m + m + my,

kde m, je hmotnost posuvnych hmot,
m, — hmotnost Uplného pistu (véetné pistniho Cepu a krouzk),
m, — hmotnost pistni tyCe,
my, — hmotnost kfizaku,
My — hmotnost posouvajici se ¢asti ojnice.
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VyvaZovani:

Obr. 20. Schéma vyvaZovani
odstiedivych sil

VyvaZovani:
a) odstiedivé sily (obr. 20):
Fc =mc.r.o?=mg,.z.0%,

[

M, = mc.r/z  Je hmotnost vyvaZzku pro vyvazeni odstfedivych sil;

Obr:. 21. Schéma vyvaZovani
setrvainych sil

b) setrvacné sily (obr. 21):
setrvacna sila
Fo=m;.a=mg.r. w*cosa + i.cos 24),

odstrediva sila zavazi vyvazujici setrva¢nou silu F.:

= - 2
ch—-’n(;z.,,‘(u
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26. Casti klikového mechanismu

Rozdéleni pisti:

Pisty
L |
|
! |
| . [ | | |
| Kotoucovy P PlunZrovy - Trubovy !
:' o -
i ; ! :
5 ; I e -
I ! ' fi hn
L | l"" E%f | a) |
N | JR — L
| all
b || & | =
| |

| | o
| | | )
! Miize byt deskovy nebo du- Ptipojuje se pevné k pistni | i Nejcastéjsi provedeni
l tv. Pripojuje se pevné k pist- | tydi, prochazi pfednim vi- lr a) Pist je pfipojen k ojnici
I i e, | kem s ucpavkou. | kyvné.

Pouziva se u velkych dvou- Pouziva se vétdinou u Zerpa- Poutiti u jednoinnych

| €innych spalovacich moto- | del a Eastetné u kompresort spalovacich motor a

| ri. kompresori a parnich E kompresori. |
| stroji, v mensi mife u &erpa- i b) Stupfovy (diferenciilni) |
| del i i pist.

Nejcastéji  je  pfipojen

k ojnici kyvné, u Eerpadel
pevné k pistni tyéi. |
Pouziva se u dvoustup-

i fiovych kompresord a di-
ferencidlnich &erpadel

PoZzadavky na pist:

Pevnost, korozivzdornost, odolnost proti opotifebeni, dobré kluzné vlastnosti,
roztaznost, nizka cena.

Konstrukce pistti:

D
g Q
o |2 g
| o '8
5 6 g |2 o Q
Al / T3S AL
=1 aky
M S ! Cof
] =3
4 - Q
o =
3~ - (o Q . g-— o
. l‘-‘ c d Q
2 AR ol - : B i | o R =
o i oyt
r—t s 2| g g -
AONNN g |4F|e ; 'y
s e
RE L Q
12 B M
H 2 1 OﬁD
1.7 I S| i |
T el
13 0,85D
I & §
a) b) c)

Obr. 22. Konstrukce trubovych pista

a) nazvoslovi: | — draZzka pro spodni stiraci krouZek, 2 — pojistny krouZek pro diry,

3 — drazka pro horni stiraci krouZek, 4 — drazky pro tésnici krouzky, 5 — dno pistu,
6 — Zebro, 7 — vzdalenost prvniho krouZku od dna, 8 — vy3ka partie krouZki,

9 — délka svrsku pistu, 10 — plast pistu, 1 — délka spodku pistu, 12 — pistni oko,
13 — vzdalenost pistnich ok, /4 — délka pistniho &epu;

b) relativni rozméry pro vznétové motory;

¢) relativni rozméry pro zazehové motory

lehky,

mala
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Maji tvar dutého valce otevieného do klikové skring, pistni ¢ep pro ojni¢ni oko je zasazen do télesa
pistu. Na obvodé pistu jsou drazky pro tésnici stiraci krouzky. V pracovnim valci spalovacich
motor( jsou vysoké tlaky a teploty. Trubové pisty musi nejen t&snit prostot ve valci, ale i odvadét
teplo ze dna pistu a zachytit tlak kolmy k ose pistu.

Material:

a) pomalobézné - Seda litina, ocel
b) rychlobézné - slitina hliniku a médi, slitina hliniku a kfremiku

Pistni cepy:

PFenasi tlak plyn( ve valci i setrvaéné sily pistu na ojnici. Plovouci ¢ep se po zahFati v okach pistu
otadi.

Vypocet:

Pistni Cepy jsou normalizovany. Priméry pistnich &epl se urdi z empirickych
vzorcl podle primé&ru valce (obr. 27):

pro pomalobézné spalovaci motory: d = (0,35 aZ 0,50) D,
pro rychlobézné spalovaci motory:  d = (0,31 az 0,41) D.
Vnitfni primér dutého Eepu: d, = (0,55 az 0,75) d.

Obr. 27. Navrh a kontrola
pistniho &epu

I

b

e

)

f

D

nD?

b _" ! Iy
__a’,\ | - o Peas e maximalni

tlakova sila plynu na pist

LRN REET Y
BV BERY KL 16,

Pistni &ep se kontroluje (obr. 27, viz té% Stavba a provoz stroji I):
a) naohyb:

M, st
G0 =1 S Op0 = 80 az 150 aZ 330 MPa (podle materialu),

Fimu "O b
M, = d==-=)
2 (2 4)

1 d*—d}

T ST

a
b) na otlaéeni v ojnicnim oku:

Fimlx
™ < pou = 302 60 MPa,

P =

<) na otlaceni v okdch pistu:

Fimax
. < pp2 = 20 az 50 MPa.
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Klikové hridele:

Jsou to hridele se zalomenim pro vicevalcové pistové stroje. Vyrabéji se jednodilné, nebo slozené
v . 7 . ’ o o v e ’ e o

z nékolika dild - se z ekonomickych divodl pouZivaji pouze u velkych spalovacich motord.

1 2 1
A .
—c
a1 -
Y Il\\\l_]ll :“t
N\ J .4/d

Obr. 46. Kovany klikovy hiidel ¢tyfvalcoveho vznétového motoru
Hfidel je uloZen za kazdym zalomenim, tedy v péti loziskach. Zalomeni klik po 180
I — hlavni (loziskove) &epy. 2 — klikové ¢epy, 3 — ramena, 4 — pfiruba pro setrvacnik

3,4 2.5
Obr. 47. Schéma usporadani klik a lozisek
a) dvouvalcovy stroj s klikami po 180" ulozeny ve dvou loziskach (napf. pro kompresor nebo
motocyklovy motor), b) dvouvalcovy stroj s klikami po 180°, ulozeny za ka?dym zalomenim
(napf. vznétovy spalovaci motor). ¢) htidel pro étyfvalcovy automobilovy zazehovy motor
s klikami po 180 , uloZeny ve tiech loZiskach, d) hiidel 3estivalcového vznétového motoru,
kliky po 120, uloZeni za kazdym zalomenim

Ohr. 49, Délene klikove hiidele

a) Skladany klikovy hiidel s dutym klikovym ¢epem. Cep hiidele je do ramen nalisovin. duty
klikovy ¢ep se rozepne na koncich zatlacenymi trny. Které maji voitini zavit pro vyjmuti:
h) skladany klikovy hiidel Styfvalecového vanétoveho motoru. Jednotlivé dilee jsou spojeny

srouby
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Setrvacniky:

Kotou¢ s velkou hmotnosti, vyrovnava nerovnomérnost pohybu klikového hfidele béhem jednoho
pracovniho cyklu.

Material: pro obvodové rychlosti < nez 30 m/s — Seda litina
> jak 30 m/s - ocel
do @ 2 m - z jednoho kusu, > jak 2 m - délené a spojené Srouby
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27. Vackové mechanismy

Patfi mezi kfivkové mechanismy. Jsou rovinné nebo prostorové, skladaji se ze 3 ¢lend:

3 -2 Obr.60. Triclenny kiivkovy
mechanismus — zakladni tvar

! — spojovaci ¢len (ram),

2 — kfivkovy Clen (hnaci), 3 — hnany
Clen

£
H

Vacka - neokrouhly kotou¢ s profilem odpovidajici predem naprogramovanému pribé&hu pohybu
koncového ¢lenu mechanismu.

Pouziti: polygrafické stroje, kopirovaci stroje, motory

Viastnosti: snadné dodrzeni zakona pohybu hnaného dlenu, naro¢né na vyrobu, nahlé zmény
zrychleni, nutna vile mezi ¢leny, nutnost mazani, hluéné, nutny styk obou ¢lend, dochdzi k razim

Rozdéleni vackovych mechanismii:

Tab. 14. Rozd¢leni kiivkovych mechanismi

| [ :
| |
c
— |
s | '
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= F | v |
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g | |
Y ! | |
o | | |
._':4 ] I
=
= -
= 1 3 |
u =1 1I’ohon i
= - |
£ = |
s = i
-
& 5 ! i
2 £ 7 |
n ! |
Tangencialni Talifovy | Dvojklika ]
a . | 38 gy |
vafka naraznik |« nosi¢em kFivk) i
| |
| ! :
| |
| - |
veed i
4 7 i |
Eal | AAAA -
E | T v |
5 | |
= ' |
] r ko |
£ ) ‘ 57|
2 g - a) |
E . . | . ) ]
g Silovy styk | Silovy styk Kiivkows huzel |
= i
= - : | Kiivkovy vloboid
= Kiivkovy buben ‘ | v < |
@
3 | .
2 ed g P o)
2 | F_Z__ZA_J}!‘:__ = =] ‘ ’ S e —
Z |t 7 A i
=} | | L
= | |
o [ | Kea
! | : el
IH) 7 | b) I
| ] - . . b) ;
[ I'varovy styk ‘ Tvarovy stvk "

KFivkovy hnaci élen miiZe konat pohyb:

a) tocivy - vacka
b) posuvny - Sablona
c) kyvavy - palec
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Rovinné a prostorové kiivkové cleny:

Tab. 15. Rovinné a prostorové kiivkové &leny

Rovinné kfivkove Cleny

Prostorove kiivkove Cleny

Nazev — vyobrazeni

Nazev — vyobrazeni

1. Kotoué s vn&jsi kiivkou

2!

1. Valecs vné&jdi kiivkou
(¢elni kiivka, plastova kiivka)

I

2. Kotoué s vnitfni kfivkou

2. Vilec s kfivkovou drazkou
(valcova kfivka, bubinkova kfivka)

ot

3. Kotou¢ s kiivkovou drazkou:
a) vngjsi

kfivka
b) vnitini

kiivka

3. Valec s kfivkovym vystupkem

4. Kulisa

) s vnéjsi
kr:vkou
s vnitini
dmzkou
b)

4. Kuzel s vnéjii kiivkou

5. Smykadlo
a) s vngjsi i
kiivkou | al
b) s vnitini rerrrrarssrriesd
drazkou
f b)

| 5. KuZels kiivkovou drazkou
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Zakony pohybu:
Pohybové zakony uréuji pribéh zdvihu (dréha, rychlost, zrychleni).

Zasady, které dodrZujeme:
a) rovnomeérny hnaci moment
b) spojité kinematické veliciny
. . ’ Ve v 7 v o .
¢) minimalni zatizeni clenu mechanismu
Nejrozsifenéjsi zakony pohybu:

a) parabolicky fyy = 2.2°
b) sinusovy f;) = 1/z . [1 - cos(T . z)]
c) linedrnif, =z

Postup navrhu vacky:

U navrhovani vacek si pfi konstrukci bohaté vystacime s grafickym rfesenim.

22 3
{ 4
%
4
k
6
&)0
A
3 i 0°=360°[A’ \Oi 7
NPl BJ[ 180°
3 1% %
3
V.
12 2 12
% T
"
10
0 9
g 8 B?

Obr. 65. Konstrukcee profilu vacky

Na zakladni kruZznici o poloméru r,, (viz obr. 64) pfeneseme z obr. 63 potadnice

umérné zdvihum zdvihatka v jednotlivych fazich otageni vacky. Polomérem o néco
vEt3im nez r,;. + h, se opide pomocna kruZnice a rozdéli se na stejny pocet dili jako osa
sedek zdvihové Eary zdvihatka (obr. 63, bod 0 aZ 14). Délici body se nanesou proti smyslu
otageni vatky, oznadi se stejné jako na zdvihové &afe a spoji se se sttedem otaleni vacky.
Na takto sestrojené paprsky se nanesou prisluiné délky poradnic (Sasteéné zdvihy zdvihatka)
od zakladni kruZnice s polomérem r,,;, ven. Spojenim koncovych bodu plynulou kiivkou
dostaneme profil vaéky pro zdvihatko s hrotem. Profil vatky pro zdvihatko s kladickou
dostaneme sestrojenim ekvidistanty k uvedené kfivce ve vzdalenosti voleného poloméru
kladky. Pro piehlednost je v obrazku zakreslen jen postup pro kosinovy pfechod mezi
body B’ a A’ pro fazi ptiblizovani zdvihatka
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Obr. 63. Diagram zdvihové &ary

Dano: zdvih h, Ghly ¢,. ¢,. @1, ¢4 Usetka 01 prisludi fazovému ahlu @, kterv vyjadiuje
klid zdvihitka ve spodni poloze; kiivka 4B uréuje zdvihovou ¢aru zdvihatka pii
vzdalovini za fizového pootoceni vaky o uhel @, : tihel ¢4 vyjadiuje klid zdvihatka v horni
pracovni poloze, kiivka B'A’ znazornuje zdvihovou Caru zdvihatka pfi piiblizovani

odpovidajicim poototeni vacky o Ghel ¢,

Obr. 66. Nejb&znéjsi tvary vadek

a) tangencialni vacka se pouZiva u zdvihatek s kladickou,

b) harmonicka vacka pracuje se zdvihatkem s plochym talifkem,

c) vatka s vypouklym bokem zabira se zdvihatkem s kruhovym bokem
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28. Tekutinové mechanismy

Praci zde kona kapalné médium nachazejici se pod urcitym tlakem. Vykonnym c¢lenem je prevodnik
energie tlakové na mechanickou energii. Zdroj tlaku je prevodnik energie mechanické na tlakovou.
Parametry tlakové energie lze regulovat, nastavovat.

Druhy vyuzivané energie:tlakova, pohybova, deformacni, tepelna - vSechny se prenasi soucasné
Nositelem energie je kapalina (nestlacitelna - hydraulika), (stlacitelna - pneumatika).
Hydrogeneratory — hydrostaticka, odstiediva”

Schéma hydrostatického mechanismu:

5

a) b)

Obr. 106, Jednoduchy hydrostaticky mechanismus

a) montazni schéma, b) funkéni schema

I — hydrogenerator, 2 — clektromotor, 3 — tlakovy venul. 4 — rozvadec, 5 — rotacni
hydromotor, 6 - nadrz

Hydrogenerator previadi mechanickou energii hnaciho elektromotoru na tlakovou energii
Kapaliny a hydromotor ji méni 2pét na mechanickou, Tlakovy ventil omezuje maximalni
tluk v obvodu a rozvadéd umoznuje zménu pohybu hydromotoru

Funkce hydrostatického mechanismu:

p S
| [ =
F — L,
\—-é I
I
J
/ Obr. 107. Schéma funkce
f / hydrostatického mechanismu
= 1 — nadrz, 2 — potrubi,

3 — hydrogenerator,4 — hydromotor

Funkce je zaloZena na poznatku rovhomérného &ifeni tlaku v kapalindch véemi sméry (Pascallv
zakon). K pfenosu vykonu vyuzivaji tlakovou energii kapalin (viz obrazek 107.).

Pouziti:

Hydrostatické mechanismy jsou velmi rozSifené ve vsSech odvétvich. Pouziti: v mistech kde je
snadny rozvod na zna¢nou vzdalenost; kde tfeba dosédhnout velkych silovych pomérd; jednoduché
Fizeni; jednoduchy zplsob zapojeni; velkd Zivotnost; nizka cena; nutnost zpétného odvadéni
kapaliny zpét do nadrze; choulostivost na necistoty;

Vhodné pfi plynulé zméné otacek a rychlosti, pfi Casté zméné smyslu pohybu.
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a) zubovy generator - nejrozsifenéjsi, jednoduchy, pro tlaky 3-5 MPa, speciadlni az 32 MPa,
jednostupriovy generdtor méa pritok 0,04-1,5 I/s. Vlivem zdbé&ru dvou parl zubl dochazi k uzavieni
objemu kapaliny, proto se délaji odlehCovaci drazky k odvodu zbytkové kapaliny (hrozilo by

poskozeni). Pro malou nasavaci schopnost se umistuji co nejblize k nebo pod hladinu. Jsou bez
ventilQ.

b) Sroubové generdatory - bez ventilll, rovnomérna davka kapaliny, tichy a klidny chod, tlaky 25
MPa, velkd G&innost, obtizna vyroba rotor{, profil $roubu je lichob&Znikovy
Vv

v o W /] :

Sy
otz

c) lamelovy generator - pfi otaceni dochdzi ke zméné objemu prostoru uzavienim lamelami

statoru a rotorem. V Casti generatoru, kde objem roste nastava sani. Vhodné pro velké tlaky, velka
ucinnost. Vysouvani lamel:

1) odstrediva sila + pruziny
2) privedenim tlakové kapaliny pod lamely
3) lamely vedeny v drazkach statoru

a) nevyvazené b) vyvazené

é

YOI

k\\\e

a) b)
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d) pistové generatory - axidlni -
1) s naklonénou deskou (ventil) - pfitlacna sila se vyvodi pruzinou nebo tlakem kapaliny
2) s naklonénym blokem (Soupatko) - pisty s unaseci deskou pevné spojeny. Spojeni
provedeno ojnicemi, samonasavaci schopnost
Maji valce v bloku, ktery se otaci (Soupatka) nebo blok pevny (ventil)
- radialni - maji vétsi hmotnost, maly vykon, pisty vedeny v rotoru nebo
statoru, tlaky 53 MPa, Qv = 1 I/s

Pistove  a) radialni
b) axialni — s naklonénou deskou
— s naklonénym blokem

¢) radove

ANDUNNINRNEE

L—\_‘:3 y 7 /oa/
’*E‘**—-t__? i
M v 1 /ﬁf ) %
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Hydromotory

Patii i s generatory do skupiny prevodnik(. Pfevodnik je prvek, ktery je uréeny k prenosu energie
z pevnych &asti na sloupech kapaliny a naopak. Konstrukéni provedeni motorli a generatorl je ve
nékterych pripadech stejné. Hydromotor pracuje na opacném principu nez hydrogenerator.

Primocaré:

Nejvice pouzivané. Jejich prednosti jsou malé rozméry a hmotnost vzhledem k pfenesenému

vykonu, dobra udinnost, spolehlivost, snadna konstrukce. Pro tlaky do 32 MPa.

Tab. 19. Rozdéleni pfimogarych hydromotori podle konstrukéniho provedeni

Jednostranny pfimocary Oboustranny piimocary Jednoéinny pfimocary
hydromotor | hydromotor hydromotor s plunZzrem
— — L |
— | =50 | ==
— = N " ] . -
= S o gl i == o

' = W ¥, V;
-;-1- o —I;T- . --L —~al-1- * --2———
Pfi konstantnim pritoku Rychlost v obou smyslech Zpétny pohyb musi byt
je dosahovano stejna vyvozen jinou vnéji silou
rozdilné rychlosti

Tab. 20. Rozdéleni pfimo€arych hydromotor( podle pevnych a pohyblivych &asti |
Uspofadani i Uspofadani Uspofadani
s pevnym valcem i s pevnou pistnici s vykyvnym valcem I
é
=a" o B |
: Z = 3|
= RN “] B
-
VU %
a) —
a)
———
— - - - J_
7777 E :
Y b)
b) —_ -
Valec stoji, Pist stoji, Vilec je zavéien
pist se pohybuje valec se pohybuje na oto¢ném &epu
Rotacni:

plynuld regulace otacek, malé rozméry a hmotnost, moznost pretézovani - mozno pouzit opacnym

chodem generéatord.

Zubové: nevhodné pro nizké otd¢ky n = 32 s!, nu=0,8, tlaky 16 MPa

Lamelové: velky objem, velké vykony pfi velkych tlacich n = 50 s, pro tlaky 16 MPa,

vykon = 125 kW

Sroubové: malé ztraty, tichy a klidny chod, pro tlaky 20 MPa, n = 80 s!
Pistové: optimalni vlastnosti, vysoké tlaky, otacky a ucinnost
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poloha a rychiost pohyy pistnice

1] '
———— Vyvozena

primocary motor — = ; il
_—_ : zatéz
Fidici ventil —___ pohonu

Fidier velicina ” :: X \
| pfivodni
filtr— 1 potrubi
&
hydrogenerator B -
\ Ps“rd | pojistovaci

@: ventil
motor |

] 1
ZAKLADNI STRUKTURA HYDROSTATICKEHO OBVODU
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29. Hydraulické zarizeni

4
S

Obr 127, Hydrauhcky obvod pro

pferusovany pohyb
!_L |_l Pterufovany pohvb je zajisten

2 373 X o / odmérnym valcem 3 a Fidi se zdvihem

C

- pistu nastavitelnym stavécim Sroubem
I_. T ] . ; Ptestavovinim Soupitka rozvideéce 2
ﬂ{ J = i se fidi vyprazdnovani pracovniho vilce 4.
X lﬂ = tfl a lim pterudovany posuv smérem vpravo.
e Prestavovianim Soupitka rozvadeéce 3 se
) W:?i méni plynuly"posm pistu valce 4
2l v pferuSovany

Prvky pro Fizeni tlaku:

a) Qoz/stnz ventil - slouzi k ochrané proti pretizeni nebo k zablokovani, je zapojen paralelné.
Ridici ¢ast ventilu je bud kulicka nebo kuZelka nebo $oupatko, vyZzaduje se tésnost

-
I
7 s
L —uH 2
/ 3
l B Obr. 111. Kulitkovy pojistny ventil
jednostranné zatizeny kapalinou
Je vhodny pro malé pritoky.
Sroubem I se méni pfitlatna sila
—— — wiom - - —— . . . . . .
pruziny 2, a tim i velikost pojistovaciho
/ i tlaku. 3 — odpad

b) pfepoustéci ventil — nastaven na provozni tlak a v obvodu udrzuje jeho vysku, proto trvale
propousti ¢ast kapaliny do nadrze. Konstrukcéné stejny jako pojistny ventil.

c) Redukéni ventil - slouzi v obvodu ke snizovani pracovniho tlaku. Ma 2 funkce - 1) udrzovat
konstantni tlak na vystupu nezdvisle na vstupu; 2) udrzovat konstantni tlak rozdild nebo
pomé&rl mezi vstupnim a vystupnim tlakem

r—"

P

//%/2

Pr‘ed

d..._ - ——

A

Obr. 113. Schéma a princip prace reduk¢niho
ventilu

V prostoru 2 udrzuje tlak p.q na
konstantni hodnoté, nezavisle na tlaku p,

v prostoru /. 3 — odpad
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Prvky pro Fizeni priitoku kapalin:

Na pritoku kapalin k motoru zavisi jejich rychlost.
a) Skrtici ventil - pritok se méni zménou prifezu

(OF
fl‘*_ .
I
| 2
1

4
Obr. 115. Schéma regulace priitoku Obr. 116. Skrtici ventil s clonou, pusobici
Skrcenim jako konstantni hydraulicky odpor vestavény
Cerpadlo 1 dodava pritok Q,. Skrticim piimo do potrubi
ventilem 2 protete Q5 a pfebytek Q, I — potrubi, 2 — hrdlo trubkové pfipojky,
odtéka prepoustécim ventilem 3 3 — clona, 4 — tésnici kuzelik, 5 — pfevle¢na
do nadrze 4 ‘matice

b)  brzdici ventil - slouZi k regulaci prdtoku tekutiny odtékajici z valce (Soupatka)
c) requldtory pritoku - pouzivaji se pfi kolisani tlakt, pritokd, k zajisténi konstantni rychlosti
nebo otacek motoru

~
2\ Obr. 118. Regulator pritoku
Vzroste-li priitok kapaliny proti
/ //’Y///// jmenovité hodnoté, zvétsi se tim
= | T tlakovy spad mezi vstupem I
1= N 7 a vystupem 2. Soupatko se posune
V/,—/ Ve proti tlaku pruZiny a &asteéné
S RIS zaskrti priatok ve vystupu 2

Rozvadéce:

Umoznuji ménit smér proudu kapaliny nebo ji uzavfit, pro Fizeni pfimocarého ¢i rotacniho
hydromotoru, pro Fizeni rychlosti stupnovité.
Déli se:

a) zpétné (jednosmérné)

-

Obr. 121. Zpétny ventil vhodny pro montaz do potrubi

b) ventilové

c) Soupdatkové - 2-polohové - 2-cestné - primocaré
3-polohové - 3-cestné - s rotacnim pohybem
vice-polohové - kombinované
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Pasivni prvky:

NadrzZe na kapalinu:

1 7 8 6 4,./4
_ 4/
[ .ca/ { ,/ T/
A S SSRGS S ST RN S A AR |
§=_- — =
ol " p iy o _--“/
— s — =M
11 e

- ]
== ==

’

o AR R *

- —— — I
AU E -y
== = g
BT e =S
o~ ;__ o o = ) ] |
ASNNS AAAAAT.ALAALAY . ARNY S NAN i ;

’
/
’ 2 3/ i1 g
=4

Obr. 122. Nejcast&jsi uspofadani nadrZe tlakove kapaliny
1 — ptivodni trubka, 2, 3 — pfepazky, 4 — trubka saciho potrubi, 5 — ¢isti¢ (saci ko),
6 — olejoznak, 7 — nalévaci otvor se sitkem, 8 — Cisti¢ vzduchu

Nadrze jsou zhotoveny z plechu svarfovanim. Zakryty vikem.

Cistice:
Spravnou spolehlivou funkci hydrostatického mechanismu je tfeba zajistit dokonalym cisténim
kapaliny,

a) Stérbinové - lamelovy - velikost necistot 80-200 um

- s dratem - 80-100 um
b) prdlinité - s plst&nou & papirovou vlozkou - 1-10 pym (specialni 5 um)
- ze spékanych kov{ 5-3 pm
Tab. 23. Cistite hydraulickych kapalin

Druh —— Popis a parametry

s vyznadenim prichodu

T
| | Je tvofen lamelami naskladanymi na hfideli, mezi které
[ - se vkladaji distanéni plechy tloustky 80 aZ 200 um, vy-

|
1
T
|
!
‘ tvafeji mezi lamelami mezeru, kterad nepropousti véti
1

lamclove

netistoty

1
Na hvézdicové nosné &sti je navinut ve §roubovici drat. |
Mezery mezi draty vytvafeji Stérbiny 100 aZ 80 pm, které l
obdobné jako u predchoziho Cistite nepropusti vetsi |
EI nedistoty |

Stérbinové

s dratem

Olej se protlafuje pfes plsténé kotouce navlefené na |
dérované trubce. Plsténé &istite zachycuji ne€istoty ve- |
likosti 30 aZ 10 um. Cast&ji se dnes pouZivaji Cistide s pa-
pirovou vlozkou podobné konstrukce, které zachycuji
nedistoty 16 aZ 10 pm, ve specidlnim provedeni aZ 5 pm

papirovon

T

| Olej je protlatovan pory spékaného kovu.

i Pouzivaji se pro nejjemnéjsi filtraci. Jsou schopny za-
| chytit nedistoty 5 aZ 3 ym |

Prulincite

ze spehanych
ko
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Akumulatory:

Zasobnik tlakové tekutiny, vyrovnava rozdily mezi okamzitou spotifebou a dodavkou, udrzuje se
v ném predepsany tlak, pouziva se i jako rezerva pfi vysazeni generatoru.

Multiplikatory:

Zmeéni parametry tlakové energie pfi stalém vykonu (p; . Vi = p2 . V3).
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30. Pneumatické mechanismy

Jako nositel energie se pouziva suchy vzduch (skoro jako idedlni).

Vlastnosti: jednoduchy, moznost pretizeni, malda hmotnost, bezpec¢nost provozu, spolehlivy, velké
naklady k stlaceni vzduchu

Volby kompresoru:
Vybirad se dle pozadované spotfeby vzduchu. Vzduch je vhanén do vzdusniku, ktery ma za ukol
vyrovnavat pulsujici proud, a kryt Spickovou spotfebu. V nejnizsim bodé potrubi je odlucovac vody.

Uprava stladeného vzduchu:

Bezprostfedné pred spotrfebicem jsou odvodinovaci, Cistici a sméSovace tlakového vzduchu
. s ’ Vs .0

s olejovou mlhou pro mazani pristroju.

V obvodé musi byt vzdusnik, ktery vyrovnava pulzujici proud vzduchu.

Motory - podle vyuziti pfivedené energie - motory s Uplnou, ¢astecnou expanzi a bez expanze
- rotacni, pfimocaré, kyvné
Motor bez expanze ma malé rozméry a ucinnost
- rotaéni - ddlIni stroje, manipuldtory, ruéni naradi
- pfimocaré - automatizace

—_
——
P
g
)
Kl & v
Obr. 135. Schéma prace pistového motoru Obr. 136. Schéma a princip prace
v diagramu p-V lamelového motoru se stemnym vvkonem
t — teoreticky obéh, s — skutetny obéh, a otadenim v obou smyslech. Pouziva se
V, — zdvihovy objem, ¥, — Skodlivy u pneumatickych utahovaki apod.

prostor, p; — plnici tlak, p, — tlak
vzduchu ve vyfuku
Cisti¢e - VloZky - keramika, sintrbronz, 30-50 pm, zdravotnictvi - 0,01 pm
Vzdusniky:
a) akumulace tlakového vzduchu pro Spickové odbéry
b) vyrovnava tlakové razy
c) odlucuje vodu

Manometry:

a) membranovy (princip deformace)
b) trubkova pruzina
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Ventily:

U pneumatickych mechanisml se pouzivd pojem ,rozvodny ventil*, pod kterym se rozumi viechny
rozvodové organy. Ventily mohou byt ovladany mechanicky, elektromagneticky nebo pneumaticky,
a to bud’ pfimo nebo nepfimo pomocnym obvodem. Podobné jako u hydraulickych mechanismd.

Tah. 25, Pneumatické ventily
‘ IDruh ! Schéma Popis a princip Pouziti
.
Troj- | Funkce je zjfeméa | Nezavisle na zpiisobu
cestny | z obrazku. Tyto ven- | ovladani se konstruuji
vaékowl tily mohou byt ovla- | a pouZivaji dva typy
| | dany ruéné nebo | ventilii:
| _noznim tlatitkem — stlatenim ventilu
| se tlakovy vzduch
i do spotfebite
| [ ) $ privadi,
| [ i:, s“-" — stlagenim ventilu
se spotiebit od-
i / // / /A‘ ” : \,é"apvé
Zpétny | Dokonalého tésnéni | Maji podle moZnosti
| je dosaZeno tésnicim | dokonale zabrafiovat
! | pryzovym krouzkem, | proudéni v jednom
! L Ektery tésni 1 pfi|sméru a v opatném
i : vniknuti malych ne- | umoziiovat priichod
| | Cistot. s nejmensi ztratou.
Princip a druhy jsou | Témto podminkam
shodné s hydraulic- | nejlépe vyhovuji mem-
kymi zpétnymi ven- branové ventily nebo
| | tily ventily s velkymi ku-
Zelkami
Skrtici Nastaveni Skrcené- | SlouZi vétSinou k na-
! 2 ho prifezu se pro- | stavovani  rychlosti
vede $roubem [ a po- | pistu pracovniho val-
! N jisti matici 2 ce.
1T Il Ma-li byt Skreen jen
B - jeden smér pohybu,
\ \\\\ pouZiva se kombinace
| Skrticiho a zpétného
| ventilu |




