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I. Casti strojti

1. Sroubové spoije

Existuji tfi zdkladni druhy Sroubovych spoji:

| | gy |
| |
pr— =
— L.
a) b) c)

a) spoj prichozim roubem s hlavou a matici — $roub prochazi dirou s vili
b) spoj zasroubovanym Sroubem s hlavou - Sroub je do spodni Casti zasroubovan, horni

prochéazi s vali

c) spoj zavrtovym Sroubem a matici — Sroub se zaSroubuje do spodni ¢asti az po konec
vybéhu, horni soucast se na néj nasadi a pritahne matici. Touto soucasti prochazi Sroub

O, 7
s vuli.
Vyrobni tfida: A - pfesné
B - stfedni
C - hrubé

Vybér nejéastéji pouzivanych sroubi

—
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CSN 02 1101 CSN 02 1143
Tvar A Sroub s valcovou hlavou a
vhitfnim Sestihranem

—

—

CSN 02 1101 B CSN 02 1131

Tvar B Sroub s valcovou hlavou
—
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CSN 02 1301 CSN 02 1146

CSN 0
Sroub se zavitem az
bé

z k hlave
Vybér nejcastéji pouzivanych mﬁi%'b s plilkulovou hlavou

CSN 02 1174
Zavrtny Sroub - do oceli

|
[ |

CSN 02 1151
Sroub se zapustnou hlavou

—

|

L S—

CSN 02 1112
Licovany Sroub




Nej¢asté&ji pouzivané 6tihranné, lisi se vyskou nebo zplsobem pojisténi. Korunové 6tihranné matice
spolu se zavlackou, jsou vhodné pro dynamicky namahané Sroubové spoje napf. U kol aut.

tvar A
4)pojidtuje se ziviatkou  6) ochrana zévitu proti 9) upinaci a stahovaci
nedistotd matice se zifezy
1) typ | SR poobvodl—typl(M
2)yp2 @ 7) s drikou Tl
utahovéai
‘g @ 5) pojidtuje s¢ zavlatkou
3) nizki
11) kidlath matice pro ruéaf
utahovini

Vybér nejéastéji pouzivanych druht zavitd

Nejéasté&ji se pouziva metricky se stoupanim 60°. U pohyblivych $roubl lichob&znikovy zavit se
stoupanim 30°.

Rozdéleni §roubovych spojll podle zplsobu zatiZeni a namébani
utahované

v nezatifeném stavu
— spoje bez pledpéti
___ zatiZenésilou __| utahované

v ose §roubu v zatifeném stavu

, zatiZent klidné
spoje
Sroubové spoje — — s pledpétim {
zatiené mijivé

a stidavé
zatiZené silou silové spoje
— kolmou k w—[
Wouhe tvarové spoje




Rozdéleni nejdileZitéjlich druhd zivitd poulivanych ve strojirenstvi a jejich oznaceni

Zavity
Spojovaci irouby Pohybové §rouby
Metricky zivit Trubkovy zivit Crvercovy zivit
CSN 01 4013 CSN 01 4033 a 34 (nenormalizovany)
_hrubgz m, a; 12 vilcovy: GDN, G %"
jemny: Mdx P, kuielovy voijii: RDN
M 12x1 " vaitfni: R DN, E 727~
Res!sl.l
i I
J ) Lichob&nikovy
rovnoramenny zavit
| ! CSN 01 4050
Whithworthdv zévit | jednochody:
CSN 01 4030 ” Trdx P,
Obly zvit Tr 48 x8
Wd Wi12" CSN 01 4037 oschod(:
Rd 4, Rd 32 Trdx P.(’l:)-

E E Tr 48x 16 (P8)
Lichob&znikovy
nerovanoramenny
zivit CSN 01 4052
SdxP, S70x10

*

Pojisténi Sroubovych spojt

Silnym utaZenim $roubového spoje mizZe dojit k trvalym (plastickym) deformacim celého spoje,
které béhem provozu mohou pokracovat (dojde k otlaceni stykovych ploch), a tim se spoj uvolni.
MdZe k nému téZ dojit otfesy a dynamickym nam&hanim spoje.
Proti ztraté matice: zavlackou, pojistnou podlozkou s nosem nebo jazyCkem,pojisténi nékolika
$roubl dratem a plombou, zasek kraje hlavy $roubu do spojovaciho materidlu.
Proti uvolnéni: 1. silovymi ¢i tvarovymi pojistkami

2. materidlovym stykem - pfivareni, pajeni, zakapnuti lankem



d) e) f) gl

Obr. 7. Silovd pojifténi roubi
8) pruinou podlozkou (CSN 02 1740 uebo 02 1741); b) dvéma maticemi: / - nosné matice
4032 nebo 4033), 2 - pituZnd matice (ISO 4035); c; Sestihrannou matici samojistoou
CSN 02 l492£ s¢ zalisovanym krouZkem z polyamidu; d) ozubend podlozka
(CSN 02 1744); ¢) véjifova podiozka s vadjiim ozubenim (CSN 02 1745); f) v&jitovi
f&dlndh s vnifnim ozubenim (CSN 02 1746); g) pruzné podiozka prohnutd
021733

on
LA/ A/ Obe 8. Pojistéa troubi materidlovym stykem
AN AN ), b) privafenim, plipdjenim, zakipouti lakem;

u malych Sroubd lze hlavy a matice ke spojovanému
a) b) materidlu pfilepit.

Obr. 6. Tnmm"

jidténl Sroubl B
a) zivlatkou, b) zéviatkou a korunovou matici, ) pojistnou podiozkou s nosem, d)

podloZkou s jazjtkem, ¢) pojidténi nékolika Sroubd dritem a plombou z olova
m];llum.r " Hﬂnb:imﬁummﬁumpodldbum;}poﬁl&m

zisekem okraje roubu do spojovaného materidlu,



Vypocet Sroubli — silové poméry na Sroubu

a) pro utahovani: Fo; = F . tg (¢ + p) kdetgp = p
b) pro uvolfiovani: Fo; = F . tg (g - p)

Bez tfeni: Fy =F,.tgp

tgLIJ=_L
T.d,

Pro y = p bude Fy; = 0, pro p > y bude F,, zaporna. V téchto pfipadech se Sroub sdm od sebe
neuvolni (bez plsobeni sily - F,,), je tedy samosvorny.

Podminka samosvornosti: Yy > p

Namahani tahem



2. Kolikové a cepové spoje

Charakteristika kolikového spoje:

Kolikovi spoj predstavuje jednoduché spojeni soucasti tvarovym stykem. Sila se prendasi mezi
spojovanymi ¢astmi te€nym napétim nebo tlaky mezi stykovymi plochami.

Charakteristika ¢epového spoje:

Jsou to valcové koliky s vétd§im @. Svym ulozenim s vili umozfiuji kloubové otoéné spojeni 2

v s z O v . 7 . ’ v . r Vv v o .
soucasti, nebo muzou nahradit kratky nosny hridel u pojezdovych kol nebo kladek. Vétsina Cepu je
normalizovanych.

Konstrukcni zasady pro koliky:

- Pro nekalené koliky se pouziva nejCastéji atomova ocel 11 140

- Pro kalené koliky oceli tf. 16 a 19

- Pro pruzné koliky ocel 11 700.4 ¢i jiné mat. pro kaleni

- Otvory pro valcovy a kuzelovy kolik je nutné vystruzit s toleranci diry H7,
otvory pro pruzny a ryhovany kolik jsou bez vystruzeni s toleranci diry H12

- Pro otoc¢né spojeni se pouziva kolik s konci pro roznytovani s tol. hil

Konstrukéni zasady pro éepy:

- Rozméry ¢epového spoje Ize navrhnout z empirickych vzorct.

- Mat. &epl je podobny jako u kolikl

- Mat. ¢epl volime tvrdsi nez u vidlice a tahla

- Kaleni a cementovani pouzijeme, pokud vlivem velkych dynamickych sil ve
spoji vznikaji velké tlaky ve stykovych plochach

- Cep se pojistuje proti osovému posuvu zavla¢kami nebo pojistnymi krouzky,
proti otlaceni ve vidlici napf. stavécim Sroubem

Rozdéleni éepli:

1. bez hlav - bez dér nebo s dirami pro zavlacky
2. s hlavou - bez dér nebo s dirami pro zavlacky, nebo se zavitovym koncem

Cepy
I
I |
Cepy bez hlavy Cepy s hlavou
[ I [ |
S dirami S dirami Se zévitovy
Bez dir pro zévladky Bez dir proz;rval::!lky m;;‘ym
I I B ] I
ISO 2340 ISO 2340 IS0 2341 SO 2341 CSN 02 2121
tvar A tvar B tvar A tvar B o

Pouziti kolikii:

Pojistit kolo na hfideli, vymezeni polohy spojovanych soucasti, pojisténi proti posunuti kloubové a
otocné spojeni 2 souclasti.



Rozdéleni koliki:

valcové, kuzelové, pruzné, ryhované, hieby

Rozdéleni kolikdl
| Koliky I
Kuielové | Pruiné | | Ryhované | [ Hireby |
CSN EN 22338 | |CSN EN 22339 | [CSN 02 2156 CSN EN 28745 | | CSN EN 28746
Material: Matenial: Materidl: Matenial: Materidl:

11 140-14H, 11 140-14H, 11 700.20. 11 110-11H. 11 110-11H.

11 110-11H. 11 110-11H.| {Kolik zajisfovaci{ | Vilcovy kolik Ryhovany hieb
Kolik dosedaci, | | Kolik zaji!tov::l1 pojistovaci kuZelové upevilovaci.
zajiblovaci & spojovaci. a odlehéovaci. ryhovany, Bez vystruZeni.
a spojovaci, Diru je nutno Bez vystrueni. | | pro kloubovy
Diru je nutno kuZelové "Uspora poj.
vystruit. vystruZit, materidlu. - Bez vystrudeni.

CSN EN 28734 CSN EN 28740 | | CSN 02 2195
Material: Materidl: Materidl:

19 421.4. 11 110-11 H. 11 343.40.
Kolik zaji¥tovaci, Kolik ryhovany.| |3roubovy hfeb
vodici a spojova+ Bez vystrufeni. | |upevilovaci.
ci u néastroji. Bez vystrudeni,
Diru je nutno
vystrufit.

CSN 02 2140

Materidl;
11423,

424005.

Kolik s konci

k roznytovini

kloubovy

$poj.

Bez vystruZeni.




Vypocet spojovaciho kolik:

F
TS:?I < Tot
Slzd |

2.Mk
F= "5
P = F <

S, < Po

= d
S, >

Vypodet éepovych spojii:

O = Momax

< Op
Wo °

1
Momax =F,. 2 = 4

Slzb.d

FrA = I:rB =

Momax = Fa. C

l=b+ a

< Pp2

Pojistovaciho koliku:

T5=?1 < Topt
S, = m.d?
4

P= E  <pp

S
Sz=d.b

_ a2 , b

p.= F_ < Po1
S

S, =2.a.d
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3. Spojeni hridele s nabojem
Charakteristika:
Spoj hridele s ndbojem je v praxi velmi Casto FeSeny pripad. Pod pojmem naboj si Ize predstavit
nejen ozubené kolo, Femenici, kotou¢ spojky, ale napf. i vidlici nebo ram jizdniho kola. Z hlediska
zplsobu pFenosu momentd a sil mohou vzniknout spoje se silovym a tvarovym stykem. Pfi silovém

styku se tento prenos uskutecnuje tfenim, u tvarového styku tlakem.

Spoje se silovym stykem:

\\Q. \
Q/,%
.\\

a™

d)

Spoje se silovym stykem

a) svémy spoj &roubem s rozfiznutjm ndbojem. b) svémy spoj froubem s dilenym nébojem, c) svérny
spoj s kuZelem, d) rozp&my spoj pruZuymi upinacimi krouky, ) rozp&my spoj upinacim pouzdrem,
f) rozp&my spoj hvézdicovjmi podlozkami, g) tlakovy spoj

Vznika v tlakové spafe mezi spojovanymi sou¢astkami tlak ktery pfi pfenaseni momentd z naboje

v o . 7 v v z 7 v z v v oawvrs 7
na hridel nebo naopak zpusobuje ve spare sverne sily a momenty opacneho smyslu nez vnejsi sily
a momenty, které spoje namahaji.

- svérny spoj se Sroubem:

Provedeni svérnych spojl Sroubern a) s délenym nabujem, b) s rozfhiznutym ndbojem

Konstrukéné je mozno tyto spoje provést bud s délenim nebo s rozfiznutym
nabojem
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Vypocet u déleného naboje:

L.Fo 2. kg MK
p= d.I =<Po Fo= d.i.m.v

Vypocet u rozfiznutého naboje:

ke MK . I

i.Fo.ly 2
d.i.m.v. |y

P= d.l.l, <Po

'l'l
o
1l

- rozpérny spoj s pruznymi krouZzky:

Pruzné krouzky jsou rozpinaci soucasti pro silové spojeni hrfideli s naboji
v libovolném mist& na hladkém htideli. Pouzivd se 1 - 4 pary kuZelovych krouzk{,
vzdy s vnéjsim a vnitinim kuzelem.Tyto spoje jsou vhodné pro upevnéni ozubenych
kol, setrvacniku, femenic, feté&zovych kol, brzdovych a spojkovych kotouéd.

- svérné spoje s kuZelem:

Styc¢nou treci plochou je kuzel a k tfeni potfebny stykovy tlak je vyvolan osovou
silou ve Sroubu. Pro prenos vétsich krouticich momentl je mozno pouzit jeété té&sné
nebo kotoucové pero. Spoje Ize pouzit na konci hfidele.

- tlakové spoje:

Jsou to spoje soucasti vytvorené vzajemnym stykovym tlakem jejich valcovych
nebo kuzelovitych Casti. Tlakové spoje se pouzivaji pro snadnou a levnou vyrobu a
Siroké pouziti. Hfidele nejsou zeslabeny drazkami, vnitfni a vnéjsi dil jsou presné a
soustredné. Tlakovymi spoji se usetfi material a zkrati se vyrobni cas.
Priklady pouziti:nakruzky htideli, vnitfni krouzky valivych lozisek, naboje

spojek, ozubena kola, ventilova sedla, atd.
Rozdéleni: a) Tlakové spoje lisovanim se provadéji lisy pomoci rdznych

Pripravkl. Cep musi mit na konci zavadéci kuzel.

b) Tlakové spojeni smrsténim nebo roztazenim jsou vojné
sloZzeny a po dosazeni pracovni teploty vznika mezi nimi
potfebny tlak.

Fa<Fo=n.Dr.Lr.pr.v M¢ <Mp=F,.0,5.Dr

Spoje s tvarovym stykem:

184

- spoje s pricnym kolikem

- spoje pery: pfi spojeni hfidele s nabojem pery tlaci bo¢ni stény drazky na bocni
stény pera a naopak

- drazkové spoje

Predepjaté spoje s tvarovym stykem:

Spojuji prednosti tvarového spoje se silovym.

Spojeni nalisovanim a narazenim

Spojeni nalisovanim tvofi jednoduché, a pfitom pevné spojeni. Patfi mezi spojeni silova.
Pfednostné se spojeni pouziva pro spojovani valcovych funkcnich ploch. Tyto plochy zarucuji
snadné dosazeni presahu a zaroven i rovhomérné rozlozeni tlaku po celé ploSe. Nalisovana spojeni
jsou uréena pro prenos axialnich sil, obvodovych sil, kroticich momentd. Vlastni pfenos vnéjsich sil
se déje tfenim mezi funkénimi plochami.
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4. Kliny, pera a drazkova spojeni

PFi spojeni hiidele s ndbojem pery tlac¢i boc¢ni stény drazky na bocni stény pera a naopak.
Rozdéleni: a) tésna pera - nejpouzivanéjsi
b) vyménna pera - pro posuvné naboje
c) kotoucovy pera - pro prenos mensich Mk, jsou levnéjsi

Drazkové spoje:

W4 a\\t\\\\‘é

vnitini rovnoboky jemné
stfedéni  drazkovy profil . drazkovani

podélny vsazeny
Kolik klin predepjaté spojeni

v , ) S tvarovvm stvkem
Ctyrboky profil

Trojboky profil

Rovnoboky drazkovy spoj: se pouziva pro stfedni a velké momenty pfi posuvném naboji napf.
ozubena kola v prevodovce. Pocet drazek 6-20.

Evolventni draZkovy spoj: Se pouziva pro nejveétsi momenty pfi posuvném naboji. Pouzivaji se
napf. u lamelovych tfecich spojek.

Spoje s jemnym drazkovanim: 15-42 drazek. Umoziuji prenos velkych Mk. Pro posuvny naboj je
tento spoj nevhodny. Pouziti napf. pripojeni volantu k hrideli.

Spoje Kliny:

PouZivaji se méné nez pera maji Ukos 1:100. Stejny Ukos ma i drézka. Vyhodou spoje je pojisténi
proti osovému posunu. MGze vzniknout nesouosost hfidele.

a) kliny drazkové s nosem

b) kliny vsazené

c) kliny tangencialni

Spoje neokrouhlé:

Pfenos strednich a velkych Mk, samostiredici, nevhodné pro presuvné naboje, pfi zatizeni jsou
samosvorné.

Vypodcet tésného a vvménného pera:

E F
p= Sz <po S;=t .1 Ts= S1 <Tps S;=b. 1

Vypodéet drazkového spoje:

_ _F _ _ 2Mk _ _Db+d
P="A7 =Po = D..po A D, = 2
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5. Nytové spoje a zvlastni spoje

Charakteristika:
Nerozebiratelny spoj.

PFimé nytovani: spoj vznika deformaci konce jedné soucasti vliozené do druhé.
Pouziti: spojovani mensich soucasti v elektrotechnice a jemné mechanice.

Piiklady pHmého nytovani

Druh Provedenl

Spoj plechu s plechem:
8) piekrytim,
b) kolmo na sebe

Spoj Cepu s plechem —
zdvémd hlava:

2) plikulovd,

b) zépustnd,

c) plochd

Spoj trubky s plechem:
a) napéchovdnim,
b) okroulenim

Zajisién{ depu kruhového
prifezu proti pootoden:

a) themi ryhami v dife,

b) ryhovanou podloZkou.

¢) vilcovym kolikem,

d) hranolovitym osazenim,

¢) dvéma rovinnymi plochami

NepFimé nytovani: vznikd pomoci spojovaci soucadsti — nytl. Dnes je vytlaéeno svarovanim a
lepenim. V minulosti pouzivano u velkych ocelovych konstrukci a nadob a na spoje kovovych a
nekovovych materiall. Stale se pouziva v leteckém primyslu. Nevyhodou je vetsi pracnost spoje
oproti lepeni, nebot je nutné vrtat otvory pro nyty.
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Rozdéleni nytovych spojii (nepfime nytovani)

Podle
nebezpeénych m 2
prifezl: F F AT
o) jedasotiibn, s\
- s &
b; dvojstfizné P27 2
al b)
Podle pofu
nyrovych Fad: n S
a) s | Fadou . | 1
nirlﬁ. . 1 i :
b) s 2 Fadami i I i
nm L . : !
rovoobéiné, ﬁ !
¢)s 2 tadami . Bk
aytﬁ.. l!ﬁdt\"é. —t —_—
d) s nékolika ol b)
Fadami nyti 5
R i 41
\‘ #ll 4 E '3
3 I § 1 I
el He——ey
_»__*_._.;;‘_li === I'.:Ju-.. =
o) d)
Podle vzdjemné
polohy plechi:
s) plesainé, AN P n s
b)s jednou /I/ , T E
stykovou N . |
dﬁkﬂu
c) se dvéma oy 0 "
stykovyml
Podle ucelu
nytovdni:
a) kotlové, Musi odolévat tlakiim a tsnit; vhodné pro nidoby s vnitinim pletlakem
tf. pevné a (parni kotle a vysokotlaké potrubi)
nepropusing,
b) nepropusiné Pro nidoby na kapaliny a plyny bez ptetlaku, pro potrubl
(nadrikové), | velkych primérd
c) pevné Pro ocelové konstrukce z valcovanych tyéi L, T, 1, U, z pasi a plechd
(konstrukéni) | (jetdby, mosty, stoZiry)

Nytovani umoziuje spoje i v nepfistupnych mistech pomoci nytu s trnem.
Konstruk¢ni zasady:

- pro primé a nepfimé nytovani je nutné volit materiadl s dobrou taznosti (11 300, hlinik,
méd)

- U nepfimého nytovani je nutné dodrzet predepsany @ predvrtaného otvoru pro nyt

- nyty musi byt namahany pouze smykem

Vypocet:

Podet nytl pro pieneseni sily F: i
jednostfiZné nyty: F Sn- A 7p, = (1/4)n -n-d
FSn-A,-pp=n" d: s

n-24- 1= (1/2)n-x d’ - py

dvojstiizné nyty F S
an.AP<pD=?‘I'd‘5
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Druhy zvlastnich spoji (obr. viz. papiry)
Spojeni prehybem - obrubové
Spojeni prehybem se pouzivd nejCastéji ke spojovani dutych valcovych nebo valcové
vytvarovanych soucasti s kotouCovymi deskami. Toto spojeni je pevni a nerozebiratelné. Soucasti
jsou zajistény jak proti axidlnimu, tak i radidlnimu posunuti. Mohou byt pojistény i proti otaceni.
V misté prehybu dochazi k plastické deformaci. Aby se v misté pifehybu netvofily trhliny, musi byt

material dostateCné mékky nebo se musi tepelné zpracovat napf. zihanim. Nejcastéji se pro spojeni
pouzivaji hlubokotazné ocelové plechy.

Spojeni promacknutim - vrubové

Spojeni promacknutim se pouzivd k pevnému a nerozebiratelnému spojeni dvou do sebe
’ e o . 7 . v . Ve
nasunutych dilcu. Spojeni je vytvoreno plastickou deformaci.

Rozpérné spoje

Vznika vzpricenim jedné souclasti ve druhé. Plasticky se deformuje, nebo pruzné.

Spojeni lemovanim

Spojeni lemovanim se pouzivda zejména pro spojovani plechovych soucasti. Pfed spojenim se
plechové dilce vytvaruji ohybanim na takovy tvar, aby dilce do sebe zapadaly, a pak stlatenim a
naslednym prehybem spoj dotvarujeme. Vznika pevné a nerozebiratelné spojeni.

Spojeni tmelenim

Nerozebiratelné a tuhé spojeni dvou dilci. Tvofi tmel vyplii dutych prostorl. Tmeleni se pouZiva i

k t&snéni proti vnikani vlhkosti & prachu. Ke spojeni dochazi plsobenim adheznich sil mezi dvéma
soucastmi.
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6. Pajené spoje
Charakteristika:

Nerozebiratelny spoj materidlovym stykem pomoci pfidavného roztaveného kovu - pajky.
Spojeni nastava prolinanim pajky do vnitini struktury spojovanych materiald a vytvoFeni slitiny ve
styCnych plochach. Pajet Ize ocel, Sedou litinu, barevné kovy, hlinik..atd.
Pajenim se neporusi mechanické, elektrické, magnetické vlastnosti materialu.
K nevyhodam patii naroénost, provedeni recyklace t&chto spojd.
Pouziti:vyrobni a opravarenské procesy (elektrotechnika, jemna mech.), pajeni slinutych
karbidd.

Druhy spoji:
a) na mékko - spoj platovanim plech(, trubky s vné&j$im krouzkem, tyée a trubky

s plechy
b) na tvrdo - trubka s koncovkou nebo uzavérem, Fidici paka

Piiklady péjen§ch spojit
Spoje pijené na mékko
Spoj plitovénim plech Spoj podloZeny tupyf Spoi s pehybem
=E=l S o 1
krouZkem rozehnanym koncem Céstend rozehnany konec
Trubky s vaZjiim Mh;d“’wb; dad ikl

s Tésné uloZenl
i m”&f - axiflnf dréZky umoZiiuj{
zatedent péjky
2
E i N %
Spoje pijené na tvrdo

Trubka s koncovkou Trubka s uzévérem Ridict péka
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Konstrukéni zasady:

- spoj ma mit malou tloustku spary

- spoj ma mit co nejvétsi stykovou plochu

- pro spoje s mensi pevnosti se pouzije mékka cinova pajka s tavici teplotou do 500°C

- pro spoje s vétSi pevnosti se pouzije tvrdé pajky, stiibrné a hlinikové, mosazné s tavici
teplotou nad 500°C

Druhy pajek:

Méekké (tavici teplota do 500°C): slitiny cinu a olova + méd’ (188-320°C)
Tvrdé (tavici teplota nad 500°C): slitina médi, zinku, stfibra + nikl, kifemik (680-920°C)

Vypocet:

1A
=]

nq
]

a
1
1A
=
[~

i
1

T pm T o
0

n
I
W
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7. Lepené spoje
Charakteristika:

Nerozebiratelny spoj materidlnim stykem. Vznikd pomoci pfilnavosti, kdy lepidlo pronikne do pérd a
nerovnosti povrchu. Po zatuhnuti se vytvofi spoj. Lze pouzit pro vSechny kovové i nekovové
materidly. Vyznam ma tam kde se neda pouZit svafovani, nytovani nebo pajeni a kde nepusobi
velkd zatizeni. Vyhodou je tésnost, docileni hladkych povrchl, pouZiti jako elektricky izolant.
Nevyhodou je pouziti pro vyssi teploty a agresivnim prostiedi, néktera lepidla stéarnou.

Priklady lepen§ch spojii
Druh Provedeni
Lemovy spoj
tenkych plechd mé vel-

kou plochu, zajistuje

Podlozen; spoj plechil
se stykovou deskou md
vy#il pevnost - na okraji
se neloupe

Zroseny spoj
vhodn§ pro lepenf tlust-
¥ich plechd, drahy

Dréikovy spoj

thustSich plechl zabrafiuje
loupénf, pfesnd ustavuje
vzdjemnou polohu

Spojovdni trubek
vngjii nebo vaitfnf spoj-

kou podle pofadaviu

s it i )
rozehnutj konec jedné

trubky nebo kufelovité W

Pouziti:

- Lepeni pouzder u loZisek

- Vyroba méridel

- Lepeni oblozeni na kotouce spojek a brzd
- Lepeni plastd, skla
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Lepidla:

JednoslozZkova:
- kozni nebo kostni klih
- kaucukové lepidlo
- nitrocelulézové tmely
Dvouslozkova:
- pryskyfice - dle tuhnuti : a) za normalni teploty
b) za zvysené teploty
c) za zvySené teploty a tlaku

Konstrukéni zasady:

- Mala tloustka spary (vétsi tloustka spary zmensuje pevnost spoje)
- Spoj ma mit co nejvétsi stykovou plochu

- Pro lepeni kovi jsou vhodna epoxidova lepidla

- Pro lepeni nekovovych mat. lepidla na bazi syntetickych kaucukdl
- Pevnost spoje zavisi na lepidle a na lepeném materialu

-

Vypocet:

T = <T

L
¥ 32
S,=b-

]

a
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8. Svarové spoje

Charakteristika:

Nerozebiratelny spoj materidlovym stykem s pouzitim pro kovy a plasty. Obtizné se svafuje Seda
litina.

Rozdéleni:

Svarovy spoj tavny - dochazi k nataveni svafovanych materiald a ptidavného
mat.(ocelovy drat), nebo el. odporem (elektroda).
Svarovy spoj tlakovy — mat. se ohfeje do plastického stavu a tlakem se spoji. Napr.
karoserie automobil{

Vyhody pro véechny:kvalita svarli, moZnost pouziti i mimo vyrobni zavod, mald hmotnost
svarencl oproti odlitkdim, levnéj&i vyroba
Nevyhody: tuhost a nepoddajnost spoje, pnuti a deformace mat. vlivem zahtati, odlisna
svafitelnost materialu, potfebna kvalifikace pracovnikl

Druhy styku spojovan§ch soutisti
Tupy SouB4sti le3{ v jedné rovind~ PSR | Y
Rovnob&iny Soulisti leF celou §fkou _
“m EScsaeiE _—
Kolmy Jedna sout4ist stoj kolmo |
na druhou -
Kitovy Dv& souisti stojf kolmo ‘
na feti
Rohovy DvéE souidsti se stykaji svymi
“|  konci pod libbovolnym thlem I /\ /
Vicendsobny | TFi nebo vice souddsti _"l_ '7T‘
se styki najednou svymi konci
Rozdéleni a druhy svart
Rozdéleni svarovich spojit
svar I
— lemovy svar svar V
svar U
— tupé svary svar Y
svar W
svar 12V
— tavné svary —— svar 12U
svar 12Y
svar 12 W
koutov§
— koutové svary —E obly
Svarové spoje — dérovy
. tlakem
skoné oy — [
— tlakové svary odtavenim
bodovy
pieplitované
svary vjstupkovy
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Konstrukéni zasady pro svarence:

- Svaritelnost je ddna obsahem uhliku do 0,25%. Pro oceli nad 0,5% uhliku se svarovani
nedoporucuje.

- U slozit&jsich svafencl se predepisuje zihani na odstranéni vnitfniho pnuti

- Svarence se obrabéji az po svareni

- Neni sprédvné hromadit svary na jednom misté - zvySuje moznost vzniku pnuti a deformaci

i

Vypocet:

Koutové svary:

F
T, .

o
D'-4*

D Fi
S=gq.l =g S Tow
a=07.1 _
I=I'-151 W,
D=d+2.q

W, =02-

Tupé svary:
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9. Soucasti pro akumulaci energie - pruziny

Charakteristika:

Pruziny se radi mezi strojni soucasti pro akumulaci energii, k nimz patfi i zavazi, setrvacniky,
kyvadla. Pruziny dale zachycuji a tlumi razy, zajistuji vratné pohyby a rovnovahu sil. Pouzivaji se u
dopravnich prostiedkd, tvafecich nastrojl, ptipravkl, méficich pFistroju atd..
Dle materidlu, tvaru a namahani lze rozdélit na:

a) kovové namahané ohybem - listové, Sroubovité zkrutné, spiralové

b) kovové namahané krutem - Sroubovité valcové a kuzelové, zkrutné tyce

c) kovové namahané kombinované - talifové, krouzkové

d) nekovové - pryzové, plastové

e) zvlastni - pneumatické a hydro-pneumatické (pruzicim médiem je plyn a kapalina) napft.

v automobily Citroen, autobusy...

Naméhéni jednotlivych druh@ pruZin pro riiznd zatfZenf

Naméhdn{ mneriﬂlu_ na

ZatiZeni
pruZiny krut ohyb tah a/nebo tlak

Krouticim | Zkrutné tyde
momentem

Ohybov¢m
momentem

TaZnou, Sroubovité pruZiny taZné

silou

Tlagnou Sroubovité pruziny tladné
silou

=

.
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Konstrukcni zasady kovovych pruzin:

- nejpouzivanéjsi z uhlikové a slitinové oceli, bronz, mosaz

- (viz obrazek) u progresivni charakteristiky deformace s rostoucim zatizenim se zmensuje, u

degresivni naopak. U linearni je deformace pfimo Umérna zatizeni

Vypocet:

Zobrazovin( pruZin
Nézev pruZiny Ndzev pruZiny
Souhmné vyobrazenf Souhmné vyobrazeni
v pohledu- viezu schematické | v pohledu v fezu schematické |-
PruZinaroubovits, vlcov, tlan PruZina Sroubovits, vélcovs, tlaéns
(s kruhovym prilfezem piedvyrobku) (s pravodhlym priifezem pfedvyrobku)
? =
4
;- i i l . | | |
=
PruZina Erouboviﬁi. vélcovd, taznd PruZina $roubovitd, vilcovd, zkrutnd
(s kruhovym priifezem pfedvyrobku) (s kruhovym priifezem pfedvyrobku)
4 f;
) | | e
I | | == || =
—
PruZina $roubovitd, kuZelovd, tla&nd PruZina talifovd samostatné a v sadé
(s pravodhlym priifezem piedvyrobku)
% = P
PruZina listovd sloZend s oky a opaskem PruZina spirdlovd plochd

v 4

d &

Vypocet listové pruziny namahané ohybem:

Manm
g, =
W,
M, . =F-a
" _i—b-h*

SUDB
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Vypolet Sroubové pruZiny namahané krutem:
V diagramu jsou jednotlivé stavy pruZiny oznateny u rozméri a sil indexy. Pfedpruzeny stav-vznikne
po montéZi pruZiny. Mezni stav by nemél nastat, mezi zdvity ma byt vidy miniméini vile v;..

0 ... volny
1 ... piedpruZeny
2 <7 ... pracovni

8 ... plné zatizeny

9 ... mezni (zavity na sebe dosedaji)
Pracovni diagram vyjadiuje tuhost pruziny:
LI )

C=
Yo Y h

Postup pfi ndvrhu vdlcové Sroubovité tlacné prufiny:
a) Nékteré hodnoty jsou zadané, nebo je volime. Pomiickou miiZe byt pomér vinuti i:
. D

:=;=4+16 pro d <118mm

i=4+12 pro d >118mm

Stfedni primér pruZiny miZe byt vymezen pracovnim prostorem pro pruZinu, napi. trnem, na ktery
je nasazena. Podle funkce mechanismu, jehoZ je pruZina soudisti, je zpravidla uréen zdvih h a sila

pfedpruZeni F ;.
b) Stla&eni pfi predpruzeni 1ze volit podie zdvihu: dm’F‘!-D-K
y1=@2+3)-h 04-1p,
¢) Stladeni plné zatiZené pruziny: K = 'f'“;z s=§
l—v
yg=yi+h " . -
. f) Potfebny pocet éinnych ziviti:
d) Sila plné zatiZené pruZiny:
- ys'G'd‘
ft.=f.§;=pa=ﬂ._yi "hg.ﬁé-p’
Yr Ys ¥
. . . s = . g) Celkovy pocet zdvith
e) Prumér dritu pruZiny se urci ze zdkladni pevnostni rovnice pro krut:
4’,’=l'.l-|-l"l=
f=Migr
w, ™ h) Ville mezi zévity:
M,=F},-% v, 203-d
W.i =0,2 d! vmh =0ll'd
b i) Délka volné pruziny:
- E-D
=1, >d,_, =3j———
02-8 % Yeus, L=k+h+y,
I!=19+(Z_1)-vnin
ly=z-d
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10. Hridele a hridelové ¢epy

Nosné hridele: Pevné uchyceny k ramu stroje a otaci se na nich soucasti napf. kladky,

kola u vagénu

Hybné hfidele: Vzdy otocné, prenasi kroutici moment. Na nich jsou upevnény strojni

soucasti (ozubena kola, femenice, atd..) nebo spojuji navazujici
mechanismy. Dle funkce maji i ndzvy — spojovaci, hnaci a hnana,
predlohova

Hridelové Cepy: Jsou Casti hrideli ulozené v loziskach. Dle tvaru jsou nejpouzivanéjsi

valcové celni, kréni, kulové

Radialni a axialni ¢epy:

Axialni: Namahan na tlak a na otlaceni
Radialni: Namahan na ohyb a otlaceni

Rozdéleni radidlnich Zepi

| Radiglni &epy |

I

R

Kulové |

8 ) Z F
AY, A8
T |G 1 ! F T IR}
Vytvoifeny na konci hiidele U hifdeld s pfevislymi konci Zachyti men&{ axidlni sflu, Umeoénl vychylenf hiidele ve
nebo uloZenych na vice neZ dvou zajistujf hifdel proti osovému viech smérech;
podpérich posunuti v jednom sméru pro mald zatfZenf a rychlosti
Rozdéleni axidlnich &epii
[ Axidinizepy |
| Noinf(patnp |
Vilcové KuZelové Kulové Prstencové Hiebenové  °
5 F
F i
Y L F

Samostavitelny,
tfenf ve velké plode

Vyrobné& obtfZny a drahy,
nutnd velkd pfesnost
viroby nikruZki
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Konstrukcni zasady hiideli:

Volba materidlu zavisi na zatiZeni a odolnost proti Unave.

PouZivané materidly pro hridele:

PoZadavky na hiide] PouZivané materidly ' PHk_!ady.youIiti“.
prevaZujici statické zatiZenf 11500, 11 600 elektromotory, primyslové pfevodovky
prevaZujici dynamické zatiZeni | oceli pro zuilechfovdni a povrchové hiidele pistovych a obribécich stroji,
kaleni - 12 060, 14 240, 16 240 kalené hiidelové &epy, kalené povrchy
hiideli pro spoje nalisovdnim
nejvice nam#hané, oceli pro zuSlechfovéni - 16 440 letecké motory, hiidele velkych rozmérd
vysokd bezpeénost
tvrdy povrch oceli na cementovdni a kaleni - 14 220, | driZkové a vatkové hfidele
16 220
Vypocet:
Vypocet nosného hridele
M o
0, = W— <0 Da
W, =0.1-d’
d=3 il 2
0l1-cp,
Radiélni éepy
Mo
Go= <0 por
o qu Do
32M,
dA 2 IDA M A= A= .lﬁ
T.0pg 2
31/ 164 . [,
dpy2
M.Ope
dy2 :
A T.Opy
P < Pp»
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11. Kluzna loziska

Charakteristika:

Umoziuji otoéné uloZeni ¢epl a hfideli, zachycuji pdsobici radidlni a axialni sily a prendsi tyto sily
na ostatni c¢asti mechanismu nebo stroje. Mezi loziskem a hfideli vznika kluzné tfeni, které
zplsobuje opotfebeni soudasti a ztraty energie. Na velikost tfeni ma vliv tlak v loZisku, materidl
loziska a hridele, kvalita povrchu, obvodova rychlost, provozni teplota. Tfeni Ize ovlivnit vhodnou
konstrukci a mazanim. Dle sméru sily, kterou zachycuji, jsou radialni nebo axialni.

Vyhody oproti valivym:

- jednoducha montaz

- mensi vnéjsi @

- klidny a tichy chod

- snese i razovita zatizeni

- néktera loziska jsou bez mazani

Nevyhody oproti valivym:

- presna vyroba

- vétsi délka loziska

- vétsi naroky na udrzbu

- Vetsi spotfeba maziva

- méné vhodné pro prerusovany chod

Konstrukéni zasady

Vile v loZisku umozni vytvoreni vrstvy maziva (film). Velkd vile zlepsi mazéni, zhorsi Gnosnost.
Drsnost povrchu je Ra = 0,4 - 0,8.

Materialy loZisek:

Vzhledem ke snadnéjsi vyméné loziska je vhodné aby hridelovy ¢ep mél tvrdsi povrch. Pro hfidele
volime mat. s vysSim obsahem uhliku. Pozadavky na material lozZisek je: odolnost proti zadirani a
opotrebeni, velka zatizitelnost, korozivzdornost dobra tepelna vodivost a mala teplotni roztaznost.
materialy: kompozice, slitiny médi nebo hliniku, spékané kovy, Seda litina, plasty, pryz

a) Konstrukéni zasady radialnich loZisek:

Konstrukcné jsou pouzdra a panve reseny jako:
- jednovrstvé tenkosténné
- jednovrstvé tlustosténné
- dvouvrstvé (bimetalické)
- vicevrstvé - novy moderni typ loziska
- existuji i tzv. segmentova loziska (pro velké obvodové rychlosti)

b) Konstrukéni zasady axialnich loZisek:

- mensi uplatnéni vzhledem k malé Unosnosti
- kombinuji se s radialnimi lozisky
- jsou provedena jako patni nebo prstencova

Mazani a tFeni loZisek:
Mazanim se snizuje tfeni a odvadi teplo. TFi druhy kluzného tfeni — suché, polosuché a kapalné.

TFeni se projevuje trfeci silou Ft, nebo tfecim momentem Mt. Ft Ize vyjadfit pomoci Coulombova
zakona.

Fi = K. Fn
Kde Fn je pfitla¢na sila, kolma tfecim plocham a soudinitel tfeni L = tg p (p je tieci Ghel)



Kluzné treni a valivy odpor

Rozdéleni loZisek
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Druh tfenf Druh zatiZen(
radidinf axidinf
sila plisobi kolmo k ose sfla piisobi ve sméru osy
1 Kluzné !
gep se pfimo stykd s pdnvi
v ploke I\ N\
lr
N
Valivy odpor
mezi Eepem a télesem
jsou valivd télesa - styk F
bodovy nebo primkovy
Fl
€
0y
Ng ¥
! £
| [ =
L
o, 7
Obr. 108. Druhy tfeni
¢ a) kluzné, b) valivé
a)

b)

Pro tfeci moment Mt = . Fn = F . r, kde & je rameno valivého odporu

Vypocet:

Postup pFi ndvrhu kluzného radidlniho loZiska:

!
A=—=l=\-d
d

kontrola otladeni:

F
=—x<
S Pp

kontrola otepleni:

P""':(P"’)p
v=n-d-n
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12. Valiva loziska

Charakteristika:

Maji vétsi uplatnéni nez kluzna. Smykové tfeni je u nich nahrazeno valivym tfenim valivych télisek,
které maji tvar koule, valce, kuzele, jehly, soudecku. Vznika zde smykové tieni mezi télisky a kleci.
Klec udrzuje téliska v pozadované poloze na drahach krouzkd.

Vyhody oproti kluznym:

- mensi tfeni, vétsi ucinnost

- mensi délka loziska

- vétsina typQ zachycuje i axialni sily
- odolnéjsi proti zadreni

- mensi naroky na udrzbu

- umoznuji vysoké otacky

Nevyhody oproti kluznym:

- hdre snasi razy

- Vvetsi vnéjsi @

- pfi vysSich otackach mohou byt hlu¢néjsi
Konstrukéni zasady:

- Volba druhu loZiska:

- velikost zatizeni

- smér plsobeni axialni sily

- potfeba tuhosti hridele

- pozadavek snadné demontaze
- presnost ulozeni hrideli

- Tolerance:
- spravna volba tolerance ma vyznam pro zZivotnost lozZiska
- pro htidele se voli j6, k6
- vnéjsi krouzek nehybny 17, K7
- posuvny vnéjsi krouzek z dlvodu tepelné roztaznosti h¥idele H7, H8

- Axidini pojisténi krouzkd loZiska:

Obvykle axialni silu zachycuje pouzdro jednoho z lozisek.

- Mazani a tésnéni:

Mazani je nutné, uplatni se mezi kleci a valivymi télisky, odvod tepla, ochrana proti korozi. Mazani
tukem pro snadnéjsi tésnéni hridele, pro nizsi provozni teploty, pro zabranéni pfistupu necistot.
Mazani olejem se pouziva v uzaviené a utésnéné skrini. Tésnici krouzky s pfifazenim k @ hrideli
jsou v ST.

Utésnovani rotujicich soucasti:

Nevhodnym utésnénim dochazi k ztratam maziva a nasledného zadreni.
a) bezdotykova - vyuziva tésnici schopnosti Uzké spary, nedojde k opotfebeni vlivem
tfeni, vhodné pro vysoké otacky a teploty (Stérbinova, labyrintova).

b) dotykova - tésnici Ucinek vyvolan pruznym pfitlacenim tésniciho prvku k tésnici plose,
vhodnost tésnéni zalezi na jakosti proti soucasti a obvodové rychlosti.
(GUFERO, plstény krouzek).

c) kombinované - zvysSeny Ucinek se dosahne kombinaci a) + b)



Rozdéleni a pouziti valivych loZisek

Druhy valiv§eh loZisek
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Konstruké&n( tvar a rozméry pro zobrazenf

Popis - provoznf pomnéry

Konstruk&nf tvar a rozméry pro zobrazeni

Popis - provoznf poméry

Kulickowd lofiska jednoFadd j jmu nejroziifendjsf
a nejlevnjif. Obaklou m mémé
hluboké ol rihy. Optimdlni velikostl

kulidek v dan&m prof lnﬂ 0 znadné

inosnosti jak v radidlnim, tak axid!nfm smdru.

Nesmi byt viak Fa > 0.5 Cu, u lehkgch fad

Fn > 0,25 Cor. Lokiska mohou pracovat pfi
I(fd\ otdekdch. VyZadujf souosost Eepu

a Iolulmvého télesa. PTipustné naklopeni max.

10" Doddvajf se i ve zvldltnich provedenich:

s krycim plech Z)

t n&nfm j dm!smnnj'm(RSL o‘numﬂnnﬁn
(2RS), 8 nﬂkounavn& im

stn 0; krouZek (doplitkové oznadeni N).
gﬂN 4630(]5015) typy 618,619, IGO 60,
62,63, 64,
Pouditt: ve viech primyslovych oborech

Jehlovd lofiska jednoFadd se vyznatuji malou
stavebni viEkou, vysokou f a tuhostf.
Vyrﬁb(!elubnds i, nebo bez nf. LoZiska bez
) majf plng poget jehlovgch véleckd
a v dilsledku toho vyS3{ d ale niZ¥ mezafl
[pomnﬂnl s loZisky s klecl. LoZiska se
uii{'aj lavng pro nizké otdtky nebo na
avy phyb. Jsou vhodnd i pro ndrazové
zatiZen( (ul o¥ent pl‘smﬁeh nojmhfch Zepl). Pro

zmenSeni pdell
ploc na v t¥lese

ﬁmniﬁ;l uatr g :vé max. 6. ny
iy RNAIygy NA 48 NA 49, NA 40,

Kuhr.’kmd loiska jednotadd s kesoihlym stykem

haji obéné drdh v takové poloze, Ze spojnice
e{ch stykovych bodii s kulickami svicd

olmici na osu loZiska ostry tihel a (stykovy
tihel). Mnhou mWovm radidlnil uﬂi:ni

kfmi i silami

v jednom smim Proto se loZiska montuj( ve
dvo icich proti sobé pokud moZno co nejblize

Vhodnd pmvoznl viile, p peti
dvn]tc:. se sefizuje pii mont imé pi’bdpill
v axidlnfm sméru zna&nd zvyil pmm a tuhost

uloZeni. Pro mchyuni vEich axidlnich sil se

poutivi @ = 26" i 40°. Lo%iska montovand

ve dvml:lchjmu 2nadné citlivd na vzdjemnou
ost lo¥iskovych krouZkd.

CSN m.ms (ISO 15): typy 719,70, 72.73,.

Soudeckovd lofiska dvouFadd mohou pfendSet
velkd radidlni a sougasn& &l\mblci i axidlni
zatfZen( v obou smérech. njf dvé fad?( soudetki
se spole&nou kulovou drdhou
krouZku. Tato konstrukee mnoiﬁlue vzdjemué
naklopenf krouZkd a loZiska jsou proto vhodnd
pro velkd zatfZeni kﬂm:::ﬂ;'\do‘ulu[
a pfi prithybech Pi open

u typ 222, 230, 231, 239 j |:”il:"30 ut

2 utypu 232 - 2990,

gmvou i kuZelovou diroua, Jsou rozebiratelnd.
N 02 4705 (1SO 15): Typy 230, 240, 231,241,
222,232,223

.| k zachyceni souéasné piisobic:

Kudeltkovi loZiska jednofadd iul;l::lhodn&
ICi
radidlnich a axidlnich sil. Axidinf Inost

Pouditf: velmi piesnd vioZenl u vyhmluvnnych loZisko miZe axidlnf zatiZenl
vieten, pracovnich vieten obrdbécich strojii, v jednom montujf se kuZellkova loZiska
u pfistrojii apod. ve dvopclch obvykie proti sobé a sefizuji se tak,
v{o dosaZen provozn{ teploty nepatrnou
Kulickovd lofiska dvoufadd s kosodhlym stykem osovou li (fddové setiny mm).
maji malou vnitinf viili 1 mohou pfend¥et znalné LoZiska sdruZend do dvojic se £ je-li
axidlni sily v obou smérech. Spojnice stykovych zatf¥eni pro jedno loZisko pfilif v nebo
nbétynych drah s kulitkami sc protinajf rmi-il dvoj u:m:hyoovnt axiflni sny v obou
s hlnvni osou mimo loZiska (& = 32%), proto lato {’J ravou stykovych ploch
loZiska mohou zachyeovat klopné uwrmmy dnh (poBI‘ knlellkﬁ) se omezuje vznik
v axidlnf roving. Pro uloZenf otoZné souddsti pak hranovél\n rupéd’ loZné plochy pro kuZelikovd
stad( pfi nedostaku mista je {mdno loZisko. loZiska musf byt souosé a pifpustnd
Se zfetelem na malou vnitfn{ vili je vyhodné mldupll:l:lost je pfi malém zatifeni (Fr < 0,1 Cor)
uklddat vnitin{ krouZky na epu s men&im max. 1,5, pii m zatf?enf (Fr > 0,1 Cor)
piesahem. LoZiska jsou velmi ndrodnd na 2'aid. bohtka vhodnd pro uloZeni
scmow:t a tuhost uloZeni a nedovoluji vikyv krat3fch hffdeld ve dwn Ioﬁdnich. napf.
T i g
Ndz4665(lsOlS) p 32,33, NGZ4720'% 9.3?1).3 331, 302,322,
1[:0 vioZen, 332,303,313, N ISO 355 (m 4'.'11)
onﬂ:mfd kol, pojlizdngch kol apod. Pouditl: rozsdhlé, M&h
traktori, v pievodoy
Druhy valivjch loZisek
Konstrukéni tvar a rozméry pro zobrazen( Popis - provoznf rozméry = Pogis - TR
Axidini kulickovd loZiska jednosmérnd jsou
urena pro prenos pouze axidinich i pdsobieich atichond lof(sk dvendodd ki 2ol il iy
smécu. w"i"" nemohou % krouZku, Tato konstrukce mﬂln_pe
““"Ygﬂ' mm uréité naklopenf vnitinfho krouzku a
Primér Iﬂﬂlhd = hodf mm nﬂw
hifdel krouZku. Priindr kde mm" nosnost téchto
hmdhmjeomﬁkmmhj?n Ve, loZisek je %w
ivnou funkei nutno kuligkovych loZisek
Kolrget el plochy sfihoveho Krouths  asc prochyeen mﬁmmumum
CSNG2 4730150 1047 opy 310,11, 512, ﬁfﬂ kroutks,
, 514
Poutiri: pro svisle stojicl hifdele, nebo glhﬂ %pylhn
v kombinaci 8 adidinim lofiskem napt. -szm-m. 12,
8 fack. souososti dér, lhnuﬂn!hﬁdele a velké
mﬂmnm .
Asidind ki ook oboismerndjsou V"‘“”“""‘"’*"*“ oradd L
0 "
: e i e e
. sy ¥ nlznvi ulﬁn:i. a
£ Lobsgunemd pracovat odiehdené, aby ol kruZkil. i
nedochdzelo k mktuzuvﬁnl kuligek m&éi'lle v téchio
K krouZeich. jako u pdmmvngch ich:
loZisek je dilleZits co i¥{ souosost nmm kouzc,
hifdelovych a t& , které lze krouzku,
z dilvod i i loZiska ngkruZky jsou na vn€jiim krouku
N014730v€ll§i01 m.m[m zachycovat men3{ axifln sfly v jednom
axi , které nen{ mo¥no
ﬁn%ﬁmm"‘&"m L.oilakavptoudmfﬂ'l.!?l'%ochﬁnqmmh%{
Enekil, vrtacich vieten, hrotu konfku. vh&m“ ) Ilmhké
dosdhnoul HJ
u loZisek Ao Nla Pripustny dhel
&N S8 15 oy NU 10, N 10,
Nuz.mz.NﬂPz,g?z. zz,mzz,ﬂunz,

krouZku umoZiiuje vyrovnat
e M e, b
u
a Fu typupmu prums

m&vjﬁkwmg:vmk\l'dﬂsledh

Pg 0{4760([90I0‘) mm%
oufitl; u velkych pievodovel
uvloZeni vélcd, vﬂmvldchmllm vertikdlnich
elekirickych strojil to&ivych.

N22,NU3,NI3,N
NUP'23, N23NU4, NJJ NUN.M

Vdleckovd lotiska dvouFadd (proveden( N|
radidlnf ll‘imnm"moﬁua::

Wmﬂ
N 024700 (ISO 15): typy NNU 49, NN 30
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Vypocet:

1666 z
lﬁ__e.(g]
n F.

F.=X.F+Y.F,

Postup pFi ndvrhu loZiska:
V&iSinou jsou zndmy priméry hfidele pro loZisko. Pokud ne, urdi se pfedb&Zné& z pevnostni
rovnice pro namahini hfidele v krutu: . = _ M,

=—t<r
i wl o

W, =0,2-d’
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13. Potrubi s armatury

Charakteristika:

Potrubi souZi zejména k dopravé kapalin, plynd a par, sypkych hmot, (potrubni posta). Tvofi je
hlavni casti, dopliujici ¢asti. Armatury uzaviraji a Fidi protékajici mnozstvi nebo plni pojistné a
regulacni ukoly.

Hlavni ¢asti potrubi:

Trubky, spoje trubek, uzavirky, tvarovky, kompenzatory, uloZzeni a upevnéni potrubi,
vyprazdnovani soupravy.

Doplriujici éasti potrubi:

Pojistnd, ochrannd, kontrolni, pomocna zafizeni, zafizeni pro Fizeni a méreni tlaku, teploty,
o 7 7, v .
prutoku, ochranné natéry a obaly, izolace.

Materialy a spojovani trubek.

Ocelové trubky jsou vyrabény jako svarované a bezesvé. Volba materidlu ovliviiuji okolnosti napf.
pracovni pretlak, montadz a demontaz dopravovany material.

[ i | L I

piirubové hrdlové Zivitové hladké

|
| : - | -
FETTTTETEEESS

Uzaviraci: a) ventily - maji jeden par pfistupnych rovinnych nebo kuZzelovych tésnicich
ploch, zdvih je maly
b) Soupétka - maji dva pary rovinnych té&snicich ploch, pritoény odpor je
maly, zdvih je velky, maji pozvolné otevirani a zavirani
c) klapky - maiji pritoény odpor, k uzavieni sta¢i pootoceni o 90°
d) kohouty - jeden par kuZelovych t&snicich ploch, prito¢ny odpor je maly,
k uzavreni staci pootoceni o 90°

Armatury:

Uzaviraci armatury
a) ventil, b) Soupdtko, c) kiapka, d) kohout

c) ' d)
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Meérici:
Pfistroje na méfeni priitoku

Rychlostnf méfidla odm&fujf pritok pisobenim proudu kapaliny
Lopatkov§ vodomér - domova( Sroubovy vodomér
proQ=2a£20m’ . h' proQ=20a%150m’, h'

rh

Prilfezové m&fidla urujf prittok z rozdilu tlaku pfed znémyjm prifezem a za nim. Bjvé to clona, djza
a Venturiho trubice -

Pojistné: slouzi k ochrané pred uc¢inkem zvyseného pracovniho pretlaku a pro zabranéni
proudéni v nespravném sméru

Utésniovani nepohyblivych spoijii:

Spojeni potrubi utésnujeme, aby se zabranilo unikani latky a poklesu tlaku.

s tEsnicim svarem
— svarovd —_—[
s tisnjm pevnostnim svarem

| — lepend
— nerozebiralelnd —
| nftovand
L vélcovand
s rovinymi tdsnicimi kovovjmi
plochami
UtdsaZnfm spoji —| __ piim§m stykem spojo-
vanych souddsti
s tvarovymi tEsnicimi kovovymi
plochami
L | s Zelnf stykovou plochou — piirubovi
rezebiratelnd —— - lisovand
|— s vilcovou stykovou plochou —E hrdlovd
vélcovd samotBsnici
L— zévitovd

Spojeni potrubi utésiinjeme proto, aby sc zabrdnilo unikdni latky z potrubf a tim
jejim ztrdtém a znegiSténf okoli, déle také pro zamezeni poklesu tlaku v potrubf. i

K dosaZenf fiplné t&snosti piirubovych spojii potrubf je nutné, aby materidl tésnénf
vyplnil jak nerovnosti tésnénych ploch, tak svého povrchu. U nerozebiratelnjch spojl je
spoj sou€asné utésnénim.

Utésnéni pfimim stykem spojovanych soulasti:

Pouziva se pfi vysokych tlacich a teplotach napf. u skfini parnich turbin. Tésnici plochy musi byt
pfesné zabrouseny.
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Utésnéni spojli tésnénim:

Tésnéni je strojni soucast. Nejlevnéj&i jsou plochd t&snéni material je technicky papir, fibr,kize,
pryz, atd.. T&snici hmoty jsou plasty ve tvaru $ilry, pasku, ktery se vklada do t&snici spary. Do
zavitového spoje se vklada konopna vldakna napusténa pastami.

Tésnéni nepohyblivich spojit (CSN 02 9001)

—— mikkd (obr. 82a)
plochd ——— tvrdd (obr. 82b)
— kombinovand (obr. 82¢)
—— stlafovand tZsn&nf ’ .
—— mékic (obr. 82d)
tvarov —
© L—— tvrd4 (obr. 82¢)

—— tvarovand t&snnf pruni (obr. 83)
Tésnénl =)
nepohyblivich spoji

svarové membrény (obr. 84a)

—— svarovd tésnéni —E ¥
svarové kroukky (obr. 84b)

t2smici hmoty
L— utdsfiovaci hmoty —E
tEsnicl tmely

g T
¢21E::
I —————
o e
T —>
S s ———2

o

7] —

Obr. 82. StlaZovand t2snénf nepohyblivych spoji
a) ploché tEsndni m&kks (z asbestopolymernich materidld IT (CSN 02 9021, 02 9040 aZ 02 9042),
* z mikijch plastl, tésnénf pryfové a csinkopryZovd; b) ploché tésnénf tvrdé (kovové), ¢) ploché tEsnén{
kombinované (m&kky materidl + kov): c1) mékké s dritinou vloZkou, c2) mEkké s kovovjm obalem,
c3) vinité s asbestovou pifzi, o4) spirdlnd vinuté; d) tvarové tésnénl mékké: d1) kruhového prifezu,
d2) &vercového priffezu; e) tvarové tésnénf tvrdé (kovové): el) kruhového priifezu, 2) ovélného prife-
20, e3) Eolkové, ed) Evercové, e5) prifezu delta, e6) hiebenové, e7) prstencové
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Y, -
ST i —
=]
=

a) b)
Tvarovd t2snZnf pruZnd nepohyblivich Svarovd t2snéni nepohyblivych spojl.
spojil. T¥snictho GEinku se doséhne Svarovy spoj je Z4st tEsnictho spoje
prufnou deformact krouZku: a tésnéni
a) kruhového priifezu, b) Etvercového a) svarové membriny, b) svarové kroulky
prilfezu, ¢) prifezu L, d) prifezu X

4

) \if Q‘N‘
)

b)

Delta krouZek - kovovy klinovitj krouZek
dr¥ ve vybrén{ stEny a vika vysokotlaké

nédrie

a) piedepjato, b) pod vnitfnim pfetlakem

Vypocet:

Svétlost potrubi

Svétlost (vnitini pramér) se urci z rovnice:

& . _;rr‘a"z

- Tloustka stény:

K =F

n-d’
4

.d? !
el .p:;{.d,;.grﬁ;:ﬁ
4.0

f
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