CAS-cv. Zadani cCislo 1.

nazev:  NAvrh spoje tahla brzdy

Format:  Vypoctova zprava

Datum zadani: 11. 10. 2018 (12. 10. 2018)
Datum odevzdani: 22. 11. 2018 (23. 11. 2018)

Zadani:
Navrhnéte a zkontrolujte spoj tahel, kterymi se ovlada pasova brzda traktoru. Spoj musi

umoziovat sefizovani délky tdhel. Vymodelujte 3D sestaveni spojeni a vypracujte 2D
technickou dokumentaci.

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Proved’te rozbor tlohy - spojeni pomoci ¢eptli zajisténymi pojistnymi tfrmenovymi
krouzky.

Vypoctéte silu F ptisobici na tahlo.

Zvolte material tahel a material vidlice, s ohledem na dobrou obrobitelnost a u levého
tahla volbou materialu zajistéte navic dobrou svafitelnost.

Proved'te navrh tvaru a rozmért pravého tahla z pevnostni rovnice.

Navrhnéte zavitovy spoj mezi pravym tahlem a vidlici na zéklad¢ vypocti
minimalniho poctu zaviti s ohledem na setizeni.

Zvolte rozméry ¢epu. Na zaklad€ vypoctu naméhani smykem navrhnéte primér cepu,
a na zaklad¢ namahani na otlaceni stanovte jeho ¢innou délku.

Navrhnéte rozméry vidlice bud’ podle pevnostni analyzy ve zaZeném misté (vySku
podle ¢inné délky Cepu, Sitku podle namahani na tah), nebo podle rozméri matice a
podlozky pravého tahla.

Zkontrolujte navrh vidlice a levého tahla na tah ve ziZeném misté.

Nakreslete vyrobni vykresy pravého tahla, vidlice, levého tahla, nenormalizovaného
Cepu a jejich vzajemné ulozeni (vykres toleran¢ni pole mezi ¢epem a vidlici),

10) Nakreslete vykres celé sestavy, nezapomente na kusovnik.
11) Vsechny vykresy budou kresleny ru¢né v modulu vykres programu Solidworks.



Harmonogram postupného odevzdavani:

17. 10.

2018 (18. 10. 2018) 20:00h

Prvni elektronické vysledky az po fadek 54. Vypocet délky zavitu pravého tahla.

24. 10.

2018 (25. 10. 2018) 20:00h

Kompletni elektronické vysledky.

25. 10.

2018 (26.10.2018)

Odevzdani kompletni pisemné prace vloZené ve vytisténé obalce.

1.11. 2018 (2. 11. 2018)

Prace na vykresové dokumentaci a konzultace spojené s praci.

8. 11. 2018 (9. 11. 2018) 20:00h

Odevzdani modelt a vykresii pravého tahla, vidlice, levého tahla

15.11. 2018 (16. 11. 2018)

Prace na zbyvajicich vykresech (doporucuji pracovat na dalSich tkolech)

21. 11.

2018 (22. 11. 2018) 20:00h

Odevzdani zbylych vykresti a modelt v elektronické podobé.

22. 11.

2018 (23. 11. 2018)

Odevzdani vytisténych vykresu.

Vykresova dokumentace:

1. pravé tahlo,
2. vidlice,
3. levé tahl,
4. nenormalizovany ¢ep
5. vykres ulozeni (Cep a vidlice)
6. Sestava + kusovnik
Dalsi dokumenty:
1. Pouzita literatura
2. Prohlaseni
3. Obalka
Elektronické odevzdani:
1. Prabézné vysledky zapsané do formuléfe zasilejte ve stanoveny datum na Google
classroom (zapiste se do kurzu 2018 CASS2A wcj2d0h (¢tvrtek) / nx8qgi (patek))
2. VSechny konstrukéni prvky budou odevzdany ve formé 3D modeli.
3. Vsechny soucasti navzajem budou tvofit 3D sestavu, kterd bude soucasti

elektronického odevzdani.

Vsechny dokumenty odevzdané v papirové podobé budou soucasti koncového
elektronického odevzdani (oskenovand zprava).

Vsechny soubory zabalte a odeslete ha Google classroom nejpozdéji v uvedeny
den.



Rozméry

S2A+S2B Sila Sila | Sefizeni S‘ig;g;ﬁc'
Fr(N) Fp(N) x(mm) y(mm) b
Bek Jiti 325 80 6 30 790 40 50
Bilek Jan 260 60 4 20 800 30 50
Burgr Jan 310 70 3 20 740 35 50
Dolecek Martin 265 60 6 25 950 40 50
Duffek Marek 255 60 2,6 25 900 40 70
Hartman Samuel 330 70 6 20 760 35 70
Havel Tomas 305 60 7 20 780 30 60
Hojsak Vaclav 335 80 8 35 720 30 60
Jebavy Milan 340 60 5 25 950 40 50
Kadlec Adam 300 80 8 35 720 30 60
Klems$a Zden¢k 285 70 6 30 800 35 70
Kostal Tobias 290 70 5 20 740 35 50
Kumzak Miroslav 295 80 6 30 790 40 50
Lank Petr 315 60 4 25 900 40 70
Linka Ondiej 270 60 3 20 780 30 60
Mitischka Michal 320 70 7 15 850 35 60
Mrazkova Justina 345 70 6 30 800 35 70
Paroulek Lukas 275 70 5 15 850 35 60
Rydval Tomas 280 70 5 20 760 35 70
Saska Maté] 350 60 5 20 740 35 50
Samal Jaroslav 325 80 6 30 950 40 50
Sediva Dorota 260 60 4 20 900 40 70
Siméangk Petr 310 70 3 20 760 35 70
Slapak Vojtéch 265 60 6 25 780 30 60
Srejber Antonin 255 60 2,6 25 720 30 60
Tauchman Stépan 330 70 6 20 950 40 50
Tomaskova Jana 305 60 7 20 720 30 60
Trakal Stépan 335 80 8 35 800 35 70
Trojan Tomas 340 60 5 25 740 35 50
Tvrznik Martin 300 80 8 35 790 40 50
Véchet Pavel 340 60 5 20 900 40 70
Zdarsky Mikul4s 300 80 8 30 760 35 70




Kinematické schéma:
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Pti vypracovani zpravy se fid’te poznatky z mechaniky, ¢asti stroji, technické dokumentace a
dalSich pfedmé&th. Pro inspiraci mizete pouZit i nasledujici navod.



2 SPOJ TAHLA

214 Zadani
2.1.1 Definice zadini

Navrhnéte spoj tdhel 2 a 3, kterymi se ovlada
pasovéa brzda traktoru (obr. 7). Spoj musi umoz-
novat sefizovani délky téhel I.
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Obr. 7. Schéma ovldddni pdsové brzdy
1 — péka, 2 — piedni tédhlo, 3 — zadni téhlo, 4 — péd-
sovd brzda, § — vratné pruzina

2.1.2 Zadané hodnoty

Sila vyvozovana Fidiéem F; (N),

sila vratné pruziny Fjp (N),

sefizovaci rozpéti  (mm),

rozpéti sefizovani y (mm),

rozméry @, b, ¢ (mm).

Dal$t poZadavky: téhla musi mit kruhovy nebo

obdélnikovy prifez, sila pruziny pii zpétném po-

hybu musi pisobit v ose tdhla, béhem provozu

nesmi dochdzet k samovolné zméng délky tahel.
Zadané hodnoty pro 10 pracovnich skupin jsou

v tab. 3.

Tab. 3. Zadané hodnoty

. Setizo- Pocet
Czlz,l.o Sila Sila, [Serizeni| vaci Bozmény vyrébs-
déni Fr (N) | Fp (N) |y (mm) | rozp&ti nych

z (mm)| @ b | ¢ | kusa

1 350 60 5 20 800 |30 (50| 2000

2 270 60 3 20 780130(60| 2000

3 280 70 5 20 760(35|70| 2000

4 290 70 5 20 740 | 35 | 50 300

5 300 80 8 35 720 | 30 | 60 300

6 255 60 2,6 25 900 | 40 | 70 300

7 265 60 6 25 950 | 40 | 50 300

8 275 70 5 15 850 | 35| 60 50

9 285 70 6 30 800 | 35|70 50

10 295 80 6 30 790 | 40 | 50 50
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2.1.3 Rozsah prace

a) Predbézny vypocet

Je tieba vypodéitat silu F (obr. 7) a zdkladn{ roz-
méry téhel.

b) Navrh variant konstrukéniho reseni, jejich
analyza, vybér a technicko-ekonomické hodnoceni.

Kazdé reSeni spoje miize byt z provozniho a eko-
nomického hlediska rtizné vhodné, musi v8ak vyho-
vovat ob&ma funkecim spoje, tj. spojovat tahla
2 a 3 a soudasné zajistit zkracovani nebo prodluzo-
vani délky ! pro sprdvnou funkei mechanismu
(obr. 7).

¢) Kontrolni vypocet zvolené varianty

Provede se vypodet navrzenych &asti spoje.

d) Konstrukéni zpracovani tkolu

Zpracovany tkol bude obsahovat:
1. technickou zprdvu:

a) Céasovy pldn,

b) pfedbény vypolet,

¢) ndvrhy variant fesent,

d) rozbor zpusobh Fedent a zdévodnéni vybrané

varianty,

e) kontrolni viypodet,

f) informaént prameny,

g) seznam vykresové dokumentace;
2. vykresovou dokumentaci:

a) montdint vijkres sestavent,

b) wvyrobni vikresy souédsti.

2.2 Postup FeSeni
2.2.1 PFedb&Zny vypoket

a) Urdeni sily F na téhlech (obr. 7)

—Fr.a+Fp.c+F.b=0=>PF.

b) Uréeni minimalniho prifezu tahel S

Téhla jsou namahéna tahem. Namé&hani pova-
zujte za mijivé.

0Dt = ‘S‘ =8 )

opt se voli podle navrhovaného materidlu téhel
[4, str. 61]. Hodnota S je velikost nebezpetného
prifezu téhel. Prufezy kolmé k ose tdhla nesmsji
byt mensi neZ vypodtend hodnota S.

Pozndmka. Vzhledem k nutné tuhosti téhel
volte S = 50 mma2.



2.2.2 Navrh variant FeSeni

Formou naértl se zpracuji rizné varianty feseni.
Pii navrzich je tfeba vychdzet z vypoétenych hod-
not F a 8. Navrhy budou ovlivnény pledepsanymi

pozadavky i zadanymi hodnotami x a y. Kon-

strukéni feSeni m4 podstatny vliv na rozpéti sefi-
zeni y (obr. 8 az 10).

moznosti: 1. ep a zavlatka) namdhani:
2.5roub a matice [ smyk
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Obr. 8. Varianta A
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Obr. 10. Varianta C

Na obr. 8 az 10 jsou tii mozné varianty resSeni:

A — umozniuje plynulé sefizeni délky tahel (obr. 8),
B — konstrukéné slozitéjsi, sefizeni je zavislé na
stoupéni zavitu (obr. 9),
C — konstrukéné jednodus$i, mé méné soudasti,
ale je vyrobné naroéngjsi (drazkovani). Rozpéti se-
tizeni z4visi na rozteéi drazek (obr. 10).

U vSech navrzenych FeSeni neni k sefizeni po-

t¥eba specidlni naradi, postadi normalizovany
otevieny kli¢. Dal§f moznosti feSeni je napf. napi-
naé podle CSN 02 1940 [1, str. 28] apod.

2.2.3 Analyza ¥eSeni, vyb&r vhodné varianty
a technicko-ekonomické hodnoceni

Z hlediska vyroby jednotlivych souéésti je nej-
jednoduseji navrzeno pravé tahlo varianty A a B
(obr. 8 a 9). Pravé tdhlo varianty C (obr. 10) vyza-
duje odebrani velkého mnozstvi materidlu, frézové-
ni drézek a diry. Zakondenilevého téhla je vyrobné
nejvyhodnéjsi u varianty A, kde je potreba vyvr-
tat pouze dvé diry. U varianty B je nutno soustru-
it vnéj¥ zdvit a frézovat drazku. Nejpracnéjsi
je zakoné&eni tédhla podle varianty C, kde je nutno
odebrat velké mnoZstvi materidlu, frézovat drazky
a vrtat diru pro Sroub.

Ke spojeni obou tahel je u varianty C pouzit
§roub s nenormalizovanou, vyrobné jednoduchou
podlozkou. U varianty A je vyrobn& jednoduchéa
vidlice, u varianty B ndroéné objimka. Naklady
na obrdbéni vidlice u varianty A budou ovlivnény
velikosti tolerance roztede mezi osami dér — malé
tolerance budou vyzadovat vrtaci pripravek i pro
levé téhlo.

Volba polotovaru zavisi predevsim na podétu vy-
rabénych soudasti. V tomto piipadé budou polo-
tovary tdhel u vSech variant normalizované tyce.
Pro vétdi polet kust varianty A bude vhodnéjsf
pouzit na polotovar vidlice odlitek. Pro objimku
varianty B by ve viech p¥ipadech byla nejvyhod-
néj§im polotovarem tlustosténnéa trubka.

Varianta A je vhodné i pro mensi podet vyrédbé-
nych soudasti, zbyvajici varianty jsou vhodné pro
vétsi podet.

2.2.4 Kontrolni vypocet

a) Na jednotlivych soudéstech se vyhledaji ne-
bezpedné prutezy. Pro prehlednost se nebezpetné
prifezy oznadi na nidrtu barevné:

St — nebezpedné prifezy na tah,

Ss — nebezpedné prifezy na smyk,

Sk — nebezpedné prifezy na krut.

b) Kontrola napéti v nebezpeénych prirezech
Soudédsti namédhané tahem nebo smykem

o F.x 1
s ¢ '8’
kde F je sila na téhle (obr. 7), F’ — sila v nebezpec-
ném prifezu S, 7 — podet soudasnd zatéZovanych
prifezt (Sasti), » — &initel rovnomérného rozlo-
zeni sily F na jednotlivé prifezy, » = 1,2 az 1,4.
Musi platit:

(0, T) < opt, Tps [4, str. 61].

(o7) =
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c) Kontrola tlaku ve stykovych ploch4ch

I
p="g

kde 8’ je pramét stykové plochy.
Musi platit

p ng’

kde pp = (0,7 aZ 0,9) opa podle [1, a 4].
d) Kontrola zivitovych &4sti
Kontrola sroubového spoje na tah:

Ut=H<

S; =

0Dt,

kde 8; je prifez jadra Sroubu, opt je ddno mate-
ridlem Sroubu. Neni-li pevnostni podminka splng-
na, musi se zvétSit pramér sroubu nebo volit ja-
kostnéjsi material.

Potiebny podet dinnych zavith:

F’
:'[.dz.Hl._pD d

e
2=

kde d, a H, je podle CSN 01 4012, pp = 0,250k pro
ocelové soudasti, Kontrola hloubky zaSroubovani
Sroubu nebo vysky matice (obr. 8):

m=z.s,

s podle CSN 01 4012. Vzhledem k riizné nosnosti

z4vitd matice voli se vidy m > 0,8d.

23 Konstrukéni zpracovani dkolu
2.3.1 MontédZni vykres sestaveni

Vykres znézortiuje spoj s neukondenymi tahly
2 a 3 (obr. 7).

Montéazni vykres sestaveni muZe dale obsahovat:
reSeni vedeni t4hel,
uchyceni tédhla 2 na paku 1.

(Priklad je na obr. 11.)

2.3.2 Vyrobni vykresy sou&asti

Uvazte volbu drsnosti povrchié vzhledem k po-
Zadované presnosti a moznost vyroby spojovactho
kusu (odlitek, obrobek). PouZijte v co nejvétsi mi-
fe normalizované soutésti (ptiklad je na obr. 12).
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2 |MATICE M8 |CSN 02140124  — — |- |ood - — 5
2 |SROUB M8x45|CSN 021101.24]  — — | -loo2| - — 4
VIDLICE - _ -
1| 5 35x20-100 [CSN 425522 | 11500.0 00103 | 055 | kC-02-D03| 3
1 |TAHLO ¢12- |CSN 426510 | 11373.0 — oot - | - | KC-02-DO2| 2
1 | TAHLO= 25x16|CSN 42 5523 | 11373.0 — ooi| - | - | kc-02-DO1| 1
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SPOJ KC-02-S |
Obr. 11

16



V(V)
I ]
o A AT ;
il
ANV A0 !
23 .|, 3201 _I1xs5°
72

J

e @0~ = e

| 35x20-100[EsN 425522 | 11500.0 |

— oot 03]0ss| kc-02-s | 3

11

VIDLICE

KC-02-D03 |

Obr. 12

17



